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解决订单系统诸多问题的核心技术：

消息中间件到底是什么？

石杉老哥重磅力作：《互联网java工程师面试突击》（第3季）【强烈推荐】：

全程真题驱动，精研Java面试中6大专题的高频考点，从面试官的角度剖析面试

（点击下方蓝字试听）

《互联网Java工程师面试突击》（第3季）

1、解决订单系统诸多问题的核心技术：消息中间件

今天一上班，小猛非常期待的跑到了明哥的工位旁：明哥，现在订单系统的所有问题我们都搞清楚了，是不是可以开始研究对应的技术

方案了啊？

明哥说：当然了，今天开始我们要慢慢调研和落地一些技术方案，去逐步解决订单系统面临的各种问题了。
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首先第一步，我先给你介绍一个用来解决我们订单系统问题的核心技术，消息中间件。

明哥问：你对消息中间件有了解过吗？

小猛说：这个还真没有，因为平时在学校里都做一些CRUD的项目，像什么酒店管理系统啊，图书馆管理系统之类的。

明哥笑了笑：没关系，我先简单给你介绍一下消息中间件的概念，你肯定一听就懂，并不难。

2、了解消息中间件之前，先认识一下什么是“同步”

首先，我们想一下，通常而言，在公司里可能会存在多个业务系统，这些业务系统之间的通信都是进行接口调用的。明哥说着在纸上画

出了一幅简易的示意图。

                       

现在假设系统A收到了一个请求，可能是用户通过浏览器或者APP发起的，这个时候系统A收到请求之后就会立马去调用系统B，然后系

统B返回结果给系统A之后，系统A才能返回结果给用户，是不是这样？

明哥接着在图里补充了一些东西。

                       

小猛点点头，确实是的，因为通过一个复杂的系统去实现各种复杂的功能，满足用户的需求，简化来说，大致确实如此。

明哥接着说，那么在这种情况下，用户发起一个请求，系统A收到请求，接着系统A必须立马去调用系统B，直到系统B返回了，系统A

才能返回结果给用户，这种模式其实就是所谓的“同步调用”。

这个同步的意思，就是各个系统的联动都是同步依次进行的，一个系统先动，然后立马带动另外一个系统一起动，最后大家依次干完了

以后，再返回结果。

这就是同步调用最通俗的解释了，不是那种学术型的解释。

3、再来看看依托消息中间件如何实现异步？

明哥接着说，现在假设我们在系统A和系统B之间加入了一个东西，这个东西就叫做“消息中间件”，但是这五个字念着太麻烦了，干

脆就简单点，叫MQ就行了，英文全称就是“Message Queue”，也就是消息队列。

然后明哥在图里加入了消息中间件。         

       

加入了这个消息中间件以后，系统A和系统B之间是怎么通信的呢？

很简单，之所以叫这个东西 是“消息中间件”，说明他里面一个核心的概念就是“消息”。所以系统A一般会发送一个消息给MQ。
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接着系统A就认为自己的工作干完了，然后就直接返回结果给用户了，明哥在图里加了点东西，而且还标号了各个步骤执行的顺序。     

         

此时小猛很疑惑，那系统B什么时候执行自己的任务呢？

明哥紧接着说：别着急，马上就到系统B了。你先思考一下，这个时候系统A跟系统B是不是看着就没什么关系了？因为系统A要做的事

情只是接收请求，发送消息到MQ，然后就返回结果给用户，系统B他就不管了。

然后系统B根据自己的情况，可能会在系统A投递消息到MQ之后的1秒内，也可能是1分钟之后，也可能是1小时之后，多长时间都有可

能，反正不管是多长时间后，系统B肯定会从MQ里获取到一条属于自己的消息。

然后获取到消息之后，根据消息的指示再完成自己的工作。

明哥说着继续在图里补充了一些东西。

                  

在这种情况下，系统A和系统B有没有实现通信？

有，因为系统A发了一个消息给MQ，系统B从MQ里获取了一个消息，干了自己该干的工作。

那么系统A跟系统B之间是不是同步调用？

不是，因为系统A仅仅是发个消息到MQ，至于系统B什么时候获取消息，有没有获取消息，他是不管的。

所以这种情况下，我们说系统A和系统B是异步调用。

所谓异步调用，意思就是系统A先干了自己的工作，然后想办法去通知了系统B。

但是系统B什么时候收到通知？什么时候去干自己的工作？这个系统A不管，不想管，也没法管，跟他就没关系了。

但是最终在正常下，系统B总会获取到这个通知，然后干自己该干的事儿。

这种情况下，并不是系统A动了，系统B就立马同步动，他们不是同步的。而是系统A动了，但是系统B可能过一会儿才动，他们的步调

是不一样的，所以是异步的。

这就是所谓的“异步调用”最通俗的解释了，完全没任何的学术痕迹。

4、消息中间件是用来干什么的？

听到这里，小猛又觉得自己面前打开了一扇新的大门，以前自己就知道做CRUD之类的事儿，最多是用Spring Cloud、Dubbo之类的

技术搭建过几个简单的Demo，让不同的系统实现同步调用。

但是自己从没想过系统之间还可以进行异步调用！

所以听到这里，小猛不禁脱口而出：所以消息中间件，其实就是一种系统，他自己也是独立部署的，然后让我们的两个系统之间通过发

消息和收消息，来进行异步的调用，而不是仅仅局限于同步调用。

明哥大赞：精辟的总结！

5、那么消息中间件到底有什么用呢？
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小猛接着提出了一个疑问：那让两个系统之间不是同步调用，而是异步调用，有什么用呢？换句话说，我们可以用消息中间件来干什

么？

明哥说：这个用处可多了去了，主要的作用有这么几个，包括异步化提升性能，降低系统耦合，流量削峰，等等。

比如，现在假设系统A要调用系统B干一个事儿，然后系统A先执行一些操作，需要耗费20ms，接着系统B执行一些操作要耗费

200ms，总共就要耗费220ms。明哥说着重新画了一个图做了一个示意。         

        这个时候等系统A和系统B

都干完活儿，才能返回结果给用户，要等待220ms。

那么如果在系统A和系统B之间加一个MQ呢？

系统A干完自己的事情，就20ms，然后发送一个消息到MQ，就5ms，然后就直接返回结果给用户了。

也就是说，用户仅仅等待25ms就收到了结果。

然后系统B从MQ里获取消息，接着花费200ms去执行，但是这个200ms就跟用户没关系了，用户早就收到结果了，他也不关心你花

200ms还是2s去干自己的事。

明哥说着在这个图里补充了一些东西。          

       

这样的话，对用户来说，是不是从原来等待220ms返回结果，变成现在只要25ms就可以返回结果了？

小猛听着都愣了，还有这套玩法？真是太棒了，消息中间件居然可以用来优化系统性能。

明哥接着说，现在我们说另外一个场景，还是上面那个图来举例。如果系统A同步调用系统B，那么按照我们说过的，是不是这属于系

统间的耦合？因为系统A和系统B是耦合在一起的，互相之间会有影响。

那么如果系统B要是突然出现故障了，是不是会导致系统A调用系统B感知到这个故障？因为系统A调用系统B肯定是返回异常的，此时

系统A是不是也得返回异常给用户？而且系统A是不是还要去处理这个异常？

明哥说着画了一个示意图：        

       

这一切都是因为系统A和系统B通过同步调用的模式耦合在了一起，所以一旦系统B出现故障，很可能会影响系统A也有故障

而且系统A还得去关心系统B的故障，去处理对应的异常，这是很麻烦的。

那么假设我们在系统A和系统B之间加入一个消息中间件，在这种情况下，系统A对系统B的调用仅仅是发送一个消息到MQ，然后就直

接返回给用户了，后面对系统B就不管了。

此时系统B如果出现了故障，对系统A根本没影响，系统A也感觉不到。
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明哥说着画了一个图出来。

                   系统B故障，就成了

他自己的事了，他要自己等故障恢复了，继续去完成他要干的活儿，此时就对系统A没任何影响了。

为什么会有这样的效果呢？因为通过引入MQ，两个系统实现了异步化调用，也就实现了解耦，系统A并没有跟系统B耦合，所以互相之

间并没有任何影响。

小猛听到这里，豁然开朗，消息中间件还能让两个系统解耦，让他们俩互相之间没有任何影响，太有意思了！

接着明哥说：消息中间件还有最后一个特别牛的功能，叫做流量削峰。

假设系统A是不操作数据库的，因此只要多部署几台机器，就可以抗下每秒1万的请求，比如部署个20台机器，就可以轻松抗下每秒上

万请求。

然后系统B是要操作一台数据库服务器的，那台数据库的上限是接收每秒6000请求，那么系统B无论部署多少台机器都没用，因为他依

赖的数据库最多只能接收每秒6000请求。

明哥说着画出了一幅图。

                        

现在假设大量用户同时发起访问，系统A就是收到了1万QPS怎么办？

这时候，系统A会瞬间把1万QPS转发给系统B，假设你系统B也部署20台机器，系统B自己可以抗住1万QPS，那么数据库呢？

数据库是抗不下来1万QPS的，此时系统B如果对数据库发起1万QPS的请求，一定会瞬间压垮数据库的。

所以这时如果引入MQ，就可以解决这个问题了。MQ这个技术抗高并发的能力远远高于数据库，同样的机器配置下，如果数据库可以

抗每秒6000请求，MQ至少可以抗每秒几万请求。

为什么呢？因为数据库复杂啊，他要能够支持你执行复杂的SQL语句，支持事务等复杂的机制，支持你对数据进行增删改查，听着简

单，其实是很复杂的！所以一般数据库单服务器也就支撑每秒几千的请求。

但是MQ就不一样了，他的核心功能就是让你发消息给他，再让别人从他这里获取消息，这个就简单的多了，所以同等机器配置下，

MQ一般都能抗几万并发请求。

所以只要你引入一个MQ，那么就可以让系统A把每秒1万请求都作为消息直接发送到MQ里，MQ可以轻松抗下来这每秒1万请求

明哥说着画了一个图。              

       

接着，系统b只要慢慢的从MQ里获取消息然后执行数据库读写操作即可，这个获取消息的速度是系统B自己可以控制的，所以系统B完

全可以用一个比较低的速率获取消息然后写入数据库，保证对数据库的QPS不要超过他的极限值6000。

明哥说着对图补充了一下。
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这个时候因为系统A发送消息到MQ很快，系统B从MQ消费消息很慢，所以MQ里自然会积压一些消息

不过不要紧，MQ一般都是基于磁盘来存储消息的，所以适当积压一些消息是可以的。

当系统A的高峰过去，每秒可能就恢复到1000 QPS了，此时系统b还是以每秒6000QPS的速度获取消息写入数据库，那么自然MQ里积

压的消息就会慢慢被消化掉了。

所以这就是MQ进行流量削峰的效果，系统A发送过来的每秒1万请求是一个流量洪峰，然后MQ直接给扛下来了，都存储自己本地磁

盘，这个过程就是流量削峰的过程，瞬间把一个洪峰给削下来了，让系统B后续慢慢获取消息来处理。

小猛听着都呆了，MQ还能这么玩儿？这简直是一个神功利器啊！看起来很棘手的系统性能差、耦合性高、流量洪峰等问题，只要引入

MQ居然就可以搞定了，真是太好了！

明哥说：好了，今天就先讲到这里，你回去一定要好好的吸收MQ的这些知识，他到底是什么，用来干什么的，有哪些功能。
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