[bookmark: _Toc75686900]2015年上半年试题四
阅读下列说明和C代码，回答问题1至问题3，将解答填入答题纸的对应栏内。
【说明】
n-皇后问题是在n行n列的棋盘上放置n个皇后，使得皇后彼此之间不受攻击，其规则是任意两个皇后不在同一行、同一列和相同的对角线上。
拟采用以下思路解决n-皇后问题：第i个皇后放在第i行。从第一个皇后开始，对每个皇后，从其对应行（第i个皇后对应第i行）的第一列开始尝试放置，若可以放置，确定该位置，考虑下一个皇后；若与之前的皇后冲突，则考虑下一列；若超出最后一列，则重新确定上一个皇后的位置。重复该过程，直到找到所有的放置方案。

【C代码】
下面是算法的C语言实现。
（1）常量和变量说明
pos：一维数组，pos[i]表示第i个皇后放置在第i行的具体位置
count：统计放置方案数
i，j，k：变量
N：皇后数
（2）C程序
#include <stdio.h>
#include <math.h>
#define N 4
/* 判断第k个皇后目前放置位置是否与前面的皇后冲突 */
int isplace(int pos[], int k) {
int i;
for(i = 1; i < k; i ++ )
if (  (1)   || fabs(i - k) == fabs(pos[i] - pos[k]))
return 0;
return 1;
}
int main() {
int i, j, count = 1;
int pos[N + 1];
// 初始化位置
for (i = 1; i <= N; i ++ )
pos[i] = 0;
  (2)  ;
while (j >= 1) {
pos[j] = pos[j] + 1;
/* 尝试摆放第 j 个皇后 */
while (pos[j] <= N &&   (3)  ) {
pos[j] = pos[j] + 1;
}
/* 得到一个摆放方案 */
if (pos[j] <= N && j == N) {
printf("方案%d：", count ++ );
for (i = 1; i <= N; i ++ )
printf("%d", pos[i]);
printf("\n");
}
/* 考虑下一个皇后 */
if (pos[j] <= N &&   (4)  ) {
j = j + 1;
} else { // 返回考虑上一个皇后
pos[j] = 0;
  (5)  ;
}
}
return 1;
}
【问题1】（10分）
根据以上说明和C代码，填充C代码中的空（1）〜（5）。

【问题2】（2分）
根据以上说明和C代码，算法采用了  （6）  设计策略。

【问题3】（3分）
上述C代码的输出为：  （7）  


解析在下一页！
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文字解析：下方
[image: ]
[image: ]


[image: ]

image1.png
R ST

A AR C R BT S AR DGR

AR SR AATT B H, B SAL,  JR 0 S AR A O B
FFRE S AR .
LialgE 1]

MRS TR . 45 (1) BTERARILAT R 55 AR BCR A R & A, BIRAE ) —
A7, IR 1A ST MPESR LTSI, AA “fabs(i-k) = fabs(pos[i]-pos[k])” Jlifi
B2 22RO SRR 5 Z BB SIS TE R X2k b Bk, 2% (1) AW
AR IBOR) 55 R AR R  SS (R — 41 b, RIS “posi] == pos[k] "

MRS AR LB B R SC, 4% () WNAEH IR L AN RS, MIRIARiE 1,
A2 HUG “G=170 4% (3) FIEMAT R PIMTHCE S § A SR IR R 4G, “pos[j] <=
N7 RRIEZATIAES) b, ARG D IR S AT S5 0h5E, L
SAFIE IR, AR N 41, ks (3) AHIN “lisplace(pos, j)”. HUHE i I (19335
B A (4 FIERATREB T ARG, AR, S 2/5R8 T AERAE, i H
AT AN Eh, B (4) AEMHIN “5 < N7, WU iR, #5900 S5 %
FHRBGIEROLE, WNER, WFREEE-ASERAE, Bas (5) BN “5=
jo1m.




image2.png
[iaEE 2]

MR T RUAR C ARIBIRA S B i, WA RIGTFUR, A 25 B

AN TFUA R, HREBN AT LS AL s AR RIS AT b B Ak,

I b AN, Sl b AN SRR 5 A R SR SR IR AR S 1 R G
19507, BEIA N B AR
[iaEa 31

VY 2 T R 5k

HFEL: 2 41 3

FiE2: 31 42

e 4-1 fioR:

41
UES VEY)





image3.png
SEER
[iERE 1]
(1) pos[i] == pos[k]
@ j=1
(3) lisplace(pos, j)
(4) j<N
(5)j=j-1
[E)R 2]
(6) [Hl3H
(e 31

D FHEL 2 4
FE2 31

BHEMTEA

BHERTEA
BHERTEA
BHEMTEA




