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1. GCC的使用
1.1.编译C程序
1.1.1.编译执行文件
Linux下最常用的编译器是gcc.(GNU Compiler Collection) 她通过不同的前端模块来支持对各种不同语言的。
编译,如C、C++、Object C、Java、Fortran、Pascal、Ada等语言。GCC是可以在多种硬件平台上编译出可执行。
程序的超级编译器.其执行效率与一般的编译器相比，平均效率要高20%--30%.
在使用GCC编译程序时,编译过程可以细分为4个阶段：

a.预处理。

b.编译。

c.汇编。

d.链接。
程序员可以对编译过程进行控制,同时GCC提供了强大的代码优化功能。

查看gcc的版本：gcc –v
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1.1.1.1.C程序中的文件后缀名
	扩展名
	说明

	.a
	静态对象库

	.c
	需要预处理的C语言源代码

	.h
	C语言源代码头文件

	.i
	不需要预处理的C语言源代码

	.o
	目标文件

	.s
	汇编语言代码

	.so
	共享对象库


1.1.1.2.编译单源程序
语法：gcc  [选项参数] c文件

  例子：gcc  ch01.c
通用选项参数说明如下：
1、指定输出文件名
-o   
指定输出文件名

例子：gcc  -o main   ch01.c

2、警告与提示.


-pedantic
检测不符合ANSI/ISO C语言标准的源代码,使用扩展语法的地方将产生警告信息。

-Wall
生成尽可能多的警告信息。

-Werror
要求编译器将警告当做错误进行处理。
   例子：gcc –Wall –o main  ch01.c
3、指定编译文件类型

-x

指定编译代码类型，c、c++、assembler，none。None根据扩展名自动确认。

例子：gcc –x c  -Wall –o main  ch01.c
4、生成调试信息与优化

-g   
生成调试信息

-O

优化

-O1、O2、O3 优化等级
5、建议：在编译任何程序的时候都带上-Wall选项。
6、-g与-O一般不会同时出现
示例：
	#!/bin/bash

#GCC使用
echo " 编译......"
gcc  -x c -o main -Wall ch01.c

echo "执行......"
./main




调试与优化：
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1.1.1.3.编译多源程序
1、语法：gcc  [选项]  C源代码1  C源代码2  C源代码3
2、示例：

代码 ch01.c
	#include <stdio.h>

/* 演示编译器gcc */
//int add(int ,int);

int main()

{


printf("%d+%d=%d\n",34,68,add(34,68));



return 0;

}


代码ch01_1.c
	/* 函数实现 */
int add (int a,int b)

{


return  a+b;

}



编译脚本
	gcc  -x c -o main -Wall ch01.c  ch01_1.c



注意：在调用处，最好加上显示add函数声明，否则会报一个警告(去掉-Wall不会警告)。Add函数的声明可以单独存放一个文件，就是头文件。
思考：头文件的作用是什么？
1.1.2.编译目标文件
1.1.2.1.编译成目标文件
语法：gcc   -c  C源代码文件
示例：
方式一：每个C文件都生成一个目标文件
	gcc -c  ch01.c  ch01_1.c



方式二：多个C文件生成一个目标文件
	gcc -o main.o -c ch01.c  ch01_1.c


1.1.2.2.使用目标文件编译
语法：gcc –o 输出文件名  目标文件1  目标文件1
示例：

方式一：编译多个目标文件
	gcc -o main ch01.o  ch01_1.o



方式二：编译一个目标文件
	gcc -o main main.o


1.1.3.预处理
1.1.3.1.预处理编译
语法：gcc  -E  C源代码文件
示例：
	gcc -E -o ch01.i  ch01.c 

gcc -E -o ch01_1.i  ch01_1.c




注意：

预处理每次只能处理一个文件。不能处理多个文件，就是每个.c文件对应一个.i文件。

不指定 –o 选项，预处理的结果输出到标准输出设备。
1.1.3.2.编译预处理文件
	gcc -o main ch01.i  ch01_1.i


1.1.3.3.预处理指令介绍

在C语法中引入很多预处理指令，这些指令影响到gcc的预编译处理结果。
	预编译指示符号
	说明

	#define
	定义宏

	#undef
	删除宏

	#error
	产生错误,挂起预处理程序

	#warning
	创建一个警告

	#if
	判定

	#endif
	结束判定

	#elif
	else if 多选分支

	#else
	与#if、#ifndef、#ifdef结合使用

	#ifdef
	判定宏是否定义

	#ifndef
	判定宏是否定义

	#include
	将指定的文件插入#include的位置

	#include_next
	与#include一样,但从当前目录之后的目录查找

	#line
	指定行号

	#pragma
	提供额外信息的标准方法，可用来指定平台

	##
	连接操作符号，用于宏内连接两个字符串


示例：
1、#define 、#undef
	#include <stdio.h>

/* 演示编译器gcc */
#define YQ

#define LOUIS "ENGLISH NAME" 

int main()

{
    printf(“%s\n,YQ”);    /*编译出错,使用gcc –E 查看预处理结果*/

printf("%s\n",LOUIS);



/*


#undef LOUIS


*/


printf("%s\n",LOUIS);  /*编译出错LOUIS未声明*/

return 0;

} 


2、#error、#warning
	#include <stdio.h>

/* 演示编译器gcc */
int main()

{


int a=20;


if(a==2)


{



//#error "错误很多"


#warning "警告一下!"

} 


return 0;

}


3、#if、#elif、#else、#endif
	#include <stdio.h>

#define VERSION  3

/* 演示编译器gcc */
#if (VERSION < 2)


#error "版本低"
#else


#warning "版本高"
#endif

int main()

{


printf("Hello gcc使用!\n"); 

return 0;

}


4、#ifdef、#else、#endif(函数，可以两次声明，但不可以两次定义)
	#include <stdio.h>

#define DEBUG

/* 演示编译器gcc */
#ifdef DEBUG


#warning "调试"
#else


#warning "非调试"
#endif

//这个指示符号的使用还是比较广泛的
int main()

{


printf("Hello gcc使用!\n"); 

return 0;

}


使用#ifdef、#define可以防止头文件二次引入。
5、#include、#include_next  详见1.1.3.7

说明：

1.系统头文件使用#include <…>


2.用户头文件使用#include “…”


规则：
1. 系统头文件会在I参数指定得目录中优先查找。


2.用户头文件会在当前目录查找。


3.Unix标准系统目录



/usr/local/include



/usr/lib/gcc-lib/…/版本/include



/usr/…/include



/usr/include


4.编译C++优先查找/usr/include/g++v3


5.#include <sys/time.h>会在所有标准目录的子目录sys中查找time.h


6.#include的文件名不不含扩展，*、?无意义。除非文件名中包含*。
6.#line
	#include <stdio.h>

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用!\n"); 

for(int i=0;i<200)


{



re+=i;


}


printf("out:%d\n",re);



//代码行数被修改

#line 200


//另外得用法

//#line 200  "ch01_c.c"


printf("out:%d\n",re,a);//人为错误


printf("out:%d\n",re);


return 0;

}


7、#pragma
所有GCC的pragma都定义两个词GCC +其他

1.#pragma GCC  dependency  文件名  提示内容
测试文件的时间戳，当指定文件比当前文件新的时候产生警告。
	#include <stdio.h>

#pragma GCC dependency "ch02.c"

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用!\n"); 

int i;


for(i=0;i<200;i++)


{



re+=i;


}


printf("out:%d\n",re);




return 0;

}



2.#pragma GCC poison

每次使用指定名字就会产生错误。
	#include <stdio.h>

#pragma GCC dependency "ch02.c"

#pragma GCC poison printf add

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用!\n"); 

int i;


for(i=0;i<200;i++)


{



re+=i;


}


printf("out:%d\n",re);




return 0;

}



3.#pragma GCC system_header  ----一般很少使用，还没有发现有什么功能

  1.该指示符后的代码都做为系统头文件的一部分。

  2.系统头文件往往不能完全遵循c标准，所以头文件中的警告信息 大多数都不显示（除非用#warning显示声明）

  3.该指令 定义在c文件中无效，只能定义在 头文件中
提示：#pragma有一个等价的宏_Pragam 
	#include <stdio.h>

#pragma GCC dependency "ch02.c"

//#pragma GCC poison printf add

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用!\n"); 

int i;


_Pragma("GCC poison printf add")


for(i=0;i<200;i++)


{



re+=i;


}


printf("out:%d\n",re);




return 0;

}


8.1、# 运算符用于创建字符串 格式:#形参(中间可以有空格或者Tab)，因为#后面必须跟形参，所以#运算符仅限于 函数式宏定义
	#include <stdio.h>

#define  STR(a)  #a

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用:%s!\n",STR(99)); 

return 0;

}//输出结果为：99


8.2、## 运算符用于连接前后的数据, 格式: data1##data2(可以有空格或者Tab)，
注意：
1. 结果：连起来是什么就是什么类型的结果如：99#20 结果是：9920 int类型
“ab##cd”连起来是”abcd” string类型
2. Data1与data2既可以是形参，也可以不是形参，所以 ##既适用于 函数式宏定义，也适用于变量式宏定义
	#include <stdio.h>

#pragma GCC dependency "ch02.c"

//#pragma GCC poison printf add

#define  HELLO(a)  a##200

int main()

{


int re=0;


printf("Hello gcc使用:%s!\n",HELLO(99)); 

return 0;

}


1.1.3.4.预定义宏介绍
预定义的宏很多，下面列出常用的。
	宏
	说明

	__BASE_FILE__
	源代码的完整路径

	__cplusplus
	C++有效，程序不符合标准为1,否则是标准的年月

	__DATE__
	日期

	__FILE__
	源代码文件名

	__func__
	当前函数名

	__FUNCTION__
	同上

	__INCLUDE_LEVEL__
	包含层数,基本的为0

	__LINE__
	行数

	__TIME__
	时间


示例：
	#include <stdio.h>

int main()

{


printf("Hello gcc使用:%d!\n",__LINE__); 

printf("Hello gcc使用:%s!\n",__DATE__); 

printf("Hello gcc使用:%s!\n",__BASE_FILE__);

return 0;

}


1.1.3.5.预处理与make选项
	选项
	说明

	-M
	输出适合makefile的规则

	-MD
	同上，需要显示打开-E

	-MMD
	与-M同，但不列出头文件

	-MF
	指定输出文件名，与MMD，-MM，-M结合使用

	-MG
	假设头文件存在并不包含其他文件

	-MM
	与-M同，但不列出系统头文件

	-MP
	与-M或-MM使用，为每个包含文件生成哑目标

	-MT
	与-M或-MM使用，指定makefile规则的目标文件名


示例：
	gcc -MG -MM -MF makefile  ch01.c


效果
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1.1.3.6.编译环境变量
C_INCLUDE_PATH

： 查找头文件的目录。C。
CPLUS_INCLUDE_PATH
：查找头文件的目录。C++。
OBJC_INCLUDE_PATH
: 查找头文件的目录。OBJECTC
CPATH



：查找头文件，相当于-l选项。
LD_LIBRARY_PATH

：编译没有影响，主要影响运行。指定目录便于定位共享库。
LIBRARY_PATH

：查找连接文件，相当于-l选项。
1.1.3.7.预处理指令—#include与#include _next介绍
#include与#include_next用于指定系统头文件，下面分别来详细介绍
#include
· #include <syshead.h> 代表系统头#include ”userhead.h” 代表用户头文件
· –I选项，可以用于添加系统头文件的搜索目录（1或n个），而且优先级最高
· gcc查找系统头文件的顺序：

1. 首先搜索-I选项指定的目录，如果-I指定了多个目录，则按照指定的先后顺序去搜索，如果找到就停止查找，如果找不到继续找下面第二条
2. 其次以gcc的环境变量C_INCLUDE_PATH/CPLUS_INCLUDE_PATH、CPATH作为搜索目录，如果找到就停止查找，如果找不到继续找下面第三条
3. 查找系统默认的搜索目录：在UNIX系统中，一般默认的头文件目录为（按顺序排列）：
a) C：/usr/include、/usr/local/include、/usr/lib/gcc-lib/target/version/include
b) C++：如果gcc编译的是c++的程序，那么在搜索上面所说的目录前，预处理器会首先搜索/usr/include/g++v3目录，v3是你的gcc中c++的版本。
· gcc查找用户头文件顺序：
1. 首先搜索当前目录，如果找不到，搜索2
2. 按照系统头文件的搜索顺序来搜索。--(注意：也会搜索-I指定的目录)
· #include后面所包含的文件名就是文件名，不能使用*？等通配符，除非文件名真的包含*或者？
· 在头文件中运行增加路径名，例如：#include <sys/time.h>，那么就会在搜索的系统目录的sys目录下寻找time.h文件。
· gcc还有一个参数：-nostdinc，它使编译器不在系统缺省的头文件目录里面找头文件，一般和-I联合使用，明确限定头文件的位置。在编译驱动模 块时，由于非凡的需求必须强制GCC不搜索系统默认路径，也就是不搜索/usr/include要用参数-nostdinc，还要自己用-I参数来指定内 核头文件路径，这个时候必须在Makefile中指定。
Gcc –nostdinc –Idir *.c 指定只在dir中搜索头文件，其他地方不要搜索

 
-I参数举例:(-I指定的是系统头文件，所以必须与<headfile>配合使用)：
c文件：/root/test/include_test.c
头文头：/root/test/include/include_test.h
方式一：include_test.c中#include “include/include_test.h”或者#include "/root/test/include/include_test.h"，然后gcc include_test.c即可，不需要指定-I选项
方式二：include_test.c中#include <include_test.h>或者#include <include_test.h>，然后gcc –I include include_test.c也可
#include_next
· #include_next是GNU的一个扩展，并非标准C中的指令
· #include_next与#include一样，也是包含头文件，不同的是包含的路径不同
· #include_next <headfile> 或者 #include_next “headfile”都按照“系统头文件”的搜索顺序进行搜索，不是按照“用户头文件”搜索
· 功能：
1. 如果在搜索路径中找到需要的头文件：继续往下找第二个

a) 找到第二个，返回，停止查找
b) 查找结束，没有找到第二个，返回第一个。
1.1.3.8预处理指令—宏定义介绍

较大的项目都会用宏定义来组织代码，在预处理的时候，进行宏替换
· 宏定义指令#define
· 变量式宏定义、函数式宏定义
· 变量式宏定义(VARIABLE-like Macro)
1. 如：#define PI 3.14 ，#define STR “hello,world”
· 函数式宏定义(FUNC-like Macro) – 可以像函数调用一样，在代码中使用
1. 如：main.c 
	#define MAX(a,b) ((a)>(b)?(a):(b))
K=MAX(i&0x0f, j&0x0f);
使用gcc –E预处理以后，我们看结果
k = ((i&0x0f)>(j&0x0f)?(i&0x0f):(j&0x0f))


2. 就想函数调用一样，把两个实参分别替换到宏定义中的形参a和b的位置，但是要注意 函数式宏定义 和 真正的函数有什么不同
3. 函数式宏定义 注意事项：

1) 本质：在预处理的时候，进行形式上的代码替换，而不是真正的函数调用，这是本质区别。请考虑inline函数。结合汇编代码 进行思考
    调用真正函数的代码和调用函数式宏定义的代码编译生成的指令不同。如果MAX是个真正的函数，那么它的函数体return a > b ? a : b;要编译生成指令，代码中出现的每次调用也要编译生成传参指令和call指令。而如果MAX是个函数式宏定义，这个宏定义本身倒不必编译生成指令，但是代码中出现的每次调用编译生成的指令都相当于一个函数体，而不是简单的几条传参指令和call指令。所以，使用函数式宏定义编译生成的目标文件会比较大。
2) 函数式宏定义的参数没有类型，预处理器只负责形式上的替换，而不做类型检查，所以传参要格外小心
3) 定义这种宏有许多细节需要注意。详见另一份文档-----函数式宏定义
4. 宏定义的优点： why FUNC_like Macro?

1) 节省了函数调用的内存开支，思考汇编代码和inline函数
1.1.4.生成汇编
1.1.4.1.编译成汇编
	gcc -S  ch01.c ch01_1.c


注意：汇编编译也要依赖检验的。
1.1.4.2.编译汇编
	gcc ch01.s ch01_1.s -o main


[image: image4.png]0.0 5gcc -5 chet.c cheidi.c
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1.1.5.创建静态库
1.1.5.1.编译静态库源文件为目标文件
	gcc -c [-static] ch01_1.c


其中-static可选。
1.1.5.2.ar指令生成.a文件
	ar -r libmy.a  ch01_1.o


语法：ar  [选项]   归档文件名   目标文件列表
指令ar的常用选项
	选项
	说明

	-d
	从归档文件删除指定目标文件列表。

	-q
	将指定目标文件快速附加到归档文件末尾。

	-r
	将指定目标文件插入文档，如果存在则更新。

	-t
	显示目标文件列表

	-x
	把归档文件展开为目标文件


1.1.5.3.使用静态库
	gcc -o main ch01.c libmy.a


如果libmy.a在LIBRARY_PATH的指定目录中，还可以采用如下方式编译。
	gcc  ch01.c  -o main -lmy


注意：上面的先后位置错误可能导致编译错误。
静态库总结：

1. 静态库其实和目标文件没有什么区别
2. 利用静态库生成的可执行文件 不依赖于静态库
3. 利用静态库生成的可执行文件 大小与 直接生成的可执行文件 几乎没有差别
静态库优点：



1.   可以把多个目标文件打成一个库文件，方便调用
1.1.6.创建共享库

共享库相当于windows系统中的dll（动态链接库）


Linux、Unix很多底层功能都是以 “共享库” 的方式提供的

/etc/ld.so.cache缓存文件，就相当于windows中的 system32目录，里面存放了动态链接库的列表
1.1.6.1. 编译共享库
编译共享库分成两个步骤：
1. 编译成位置独立代码的目标文件，选项-fpic
使用f选项后面指定参数PIC（Position Independent Code）
2. 编译成共享库，选项-shared
	gcc -c -fpic ch01_1.c

gcc -shared ch01_1.o -o libmy.so
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使用一条指令的效果一样
	gcc -fpic -shared  ch01_1.c -o libmy.so


1.1.6.2.定位共享库
共享库编译的时候与静态库一样依赖LIBRARAY_PATH，运行的时候依赖LD_LIBRARY_PATH。
下面是配置的LD_LIBRARY_PATH
[image: image6.png]fseteny LD_LIBRARY_PATH ~/goc:$LD_LIBRARY_PATH





运行期间共享库的查找规则（顺序）：
1. 先查找LD_LIBRARY_PATH，如果找不到就进入第二条
2. 从/ect/ld.so.cache缓存文件列表中查找(该缓存文件可以使用工具ldconfig维护)。如果找不到，就转入 系统目录查找
3. 先是 /lib
4. 再是 /usr/lib
编译期间共享库定位共享库的三种方式：
方式一：直接指定

如：gcc ch01.c libdemo.so -omain
方式二：使用LIBRARY_PATH环境变量
    export LIBRARY_PATH=.

如：gcc ch01.c –ldemo -omain
方式三：使用-L、-l选项

如：gcc ch01.c –L. –ldemo –omain
注： -L选项用于指定库（共享库、静态库）的位置，但是并不会覆盖掉LIBRARY_PATH
     -l 选项用于指定库的名称
库名详解：
1. 格式：lib+库名+后缀.主版本号.副版本号 如：libdemo.so.1.1、libdemo.a.1.1
2. 如果一个库有多个版本，则默认加载最新版本
3. 如果使用-l库名的时候，该名称代表的静态库、共享库都存在，则默认加载动态库
1.1.6.3.使用共享库
	gcc ch01.c libmy.so -o main


在代码中动态加载共享库：
共享库代码
	int add(int a,int b)

{


int c=a+b;


c=c/2;


return c;

}


调用共享库代码
	#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <dlfcn.h>

int main()

{


/* 动态库 */

void *handle;


/* 加载中的错误描述 */

char *error;


/* 调用的函数指针 */

int (*myadd)(int,int);


/* 加载共享库  */

handle=dlopen("./libadd.so",RTLD_LAZY);


error=dlerror();


if(error)


{



printf("lib load error:%s\n",error);



exit(1);


}


myadd=dlsym(handle,"add");


error=dlerror();


if(error)


{



printf("lib load error:%s\n",error);



exit(1);


}


int a=myadd(23,89);


printf("out:%d\n",a);


dlclose(handle);



return 0;

}




说明：共享库的四个函数
	SYNOPSIS

       #include <dlfcn.h>

       void *dlopen(const char *filename, int flag);

       char *dlerror(void);

       void *dlsym(void *handle, const char *symbol);

       int dlclose(void *handle);


其中dlopen的参数flag的含义如下：
      RTLD_LAZY：符号查找时候才加载。
      RTLD_NOW：马上加载。
Dl系列函数 需要libdl.so 
gcc –ldl *.c
作业:写一个程序（两个文件），判断是否素数。并且编译成静态库、动态库、动态加载的动态库执行。
1.1.6.4.库工具程序介绍
1、ldconfig动态链接库管理命令
ldconfig命令的用途,主要是在默认搜寻目录(/lib和/usr/lib)以及动态库配置文件/etc/ld.so.conf内所列的目录下,搜索出可共享的动态链接库(格式如前介绍,lib*.so*),进而创建出动态装入程序(ld.so)所需的连接和缓存文件.缓存文件默认为/etc /ld.so.cache,此文件保存已排好序的动态链接库名字列表.

生成文件/etc/ld.so.cache2新版本：ldconfig  -v 

其他选项：
	选项
	说明

	-n
	不产生缓冲文件,列出指定目录下的库
用此选项时,ldconfig仅扫描命令行指定的目录,不扫描默认目录(/lib,/usr/lib),也不扫描配置文件/etc/ld.so.conf所列的目录.

	-p
	显示缓存文件中所有库按字母排序的列表,包括连接库的完整路径

	-v
	生成详细信息


示例：

ldconfig  -v

[image: image7.png]Footolocalhosti~
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[rootalocathost ~]% 1dconfig —v | head -10 [4]
fusr/1ib/at=3.3/1ib:
Iibqt-mt.s0.3 —> libqt-mt.s0.3.3.6

1ibqui.so.1 —> 1ibqui.s0.1.0.0

Jib:
Tibnss_wins.s0.2 —> ©ibnss_vins.s0.2
Libgli5-2.0.50.0 —> 1ibg1ib-2.0.50.0.1200.3
LibScgFault.s0 = 1ibSegFault.so
Libdb4.3.50 = 1ibdb-4.3.50
Libdevnapper—event.s0.1,02 > 1ibdevmapper-event.so.1.02
Libnss_nisplus.s0.2 — 1ibnss_nisplus-2.5.50
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ldconfig  -vn /lib
[image: image8.png]Footolocalhosti~
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[rootélocalhost ~]% ldconfig —vn /1ib | head -10 (4
fib:
1ibnss_wins.s0.2 —> 1ibnss_wins.s0.2
1ibglib-2.0.50.0 —> 1ibglib-2.0.50.0.1200.3
1ibSegFault.so —> 1ibSegFault.so
1ibdb—4.3.50 —> 1ibdb—4.3.50
Iibdevmapper—event.so.1.02 —> 1ibdevmapper—event.sa.1.02
Iibnss_nisplus.so.2 —> 1ibnss_nisplus—2.5.s0
1ibnss_compat.s0.2 —> 1ibnss_compat—2.5.s0
Iibresalv.so.2 —> libresolv
Iibsepol.so.1 —> Iibsepol.sa.l
[rootalocalhost ~]






ldconfig  -vnp /lib
[image: image9.png]Footolocalhosti~
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[rootelocathost ~1% ldconfiz —wnp /1ib | hesd —10 &
742 1ibs found in cache °/etc/1d.so.cache’
Libz.so.1 (1ibc6) = /usr/1ib/Libz.s0.1
Libz.so (1ibc6) = fusr/1ib/libz.50
Libsslt.so.] (1ibc6) = /usr/lib/1ibxslt.s0.1
Libssit.so (1ibc8) = /usr/1ib/libxsit.s0
Libuni2.s0.2 (1ibc6) = /usr/1ib/1ibxni2.50.2
Libwni2.so (1ibc8) = /usr/1ib/1ibxni2.50
Libsmlsecl.so.1 (1ibc6) = /usr/1ib/1ibxnisccl.so.1
Libumlsecl.so (1ibc8) = fusr/1ib/libxnisecl.s0
Libsklavier.so.11 (1ibc6) = /usr/11b/libxklavier.s0.11
[rootatocathost ~1% ||





2、nm(主要用于查看库中有哪些函数)

列出目标文件中的符号名:nm   libmy.a --- 主要是函数符号名
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其他常用参数
	选项
	说明

	-p
	不排序显示

	-r
	逆序排列显示

	--size-sort
	大小排列显示

	-o  
	用源文件标识成员符号

	-s
	包含模块的索引信息

	-D  
	对共享库显示动态符号,而不是静态符号

	-g
	显示定义为外部的符号


示例：
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3、strip

去除指定目标文件与静态库、动态库中的调试信息 ：strip  ch01_1.o  libmy.a

去掉以后就变成不可调试。无法使用gdb进行调试。
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4、ldd
列出可执行文件的依赖关系:ldd  libmy.so
可执行文件包括：.so、a.out，不包括.o、.a文件
[image: image13.png]fpach3.085 15
choi.c’ chBLi.o chB2 i.c ch823.c chB25.c che3.c  libny.a main
ohot 1.c che2.c  che22.c chB2 4.c chB26.c or.ch  libny.so
Jbash—3.085 144 1ibny.s0

Libgoo_s.s0.1 => usr/local/Lib/1ibgcc_s.50.1

Libe.so.1 fuse/Lib/1ibe.s0.1

Libn.so.2 fusr/1ib/1ibn.s0.2

/platforn/SUNI, Sun-Fire—U218/1ib/1ihc_psr.s0.1
bash-3.085 144 main )

Libmy.s0 SRR AT

Libe.so.1 Zuse/Lib/1ibe . s0.1

Libn.so.2 fusr/1ib/1ibn.s0.2

/platforn/SUNI, Sun-Fire-U218/1ib/1ihc_psr.s0.1
bash-3. 005





有一些库是可以不引入的：（缺省引入）

1. 系统的基本库

2. C标准库是缺省引入的libc.so..   思考：printf的函数定义在哪里？
5、objdump

 显示目标文件的内部结构：objdump –f –h –EB  hello.o
[image: image14.png]Froot@localnost:/homelouls/qt/examples/chapOi/helio
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[rootalocalhost hello]* Is
heilo hello.cpp hello.o hello.pro lMakefile
[root@localhost hello]# objdump ~f ~h ~EB hello.o

hello.o:  file format elf32-i386
architecture: 1386, flags 0x00000011:
HAS_RELOC. HAS_SYXS

start address 0x00000000

Sections:
Idx Name size A LA File off Algn
0 test 0000010s 00000000 00000000 00000040 2°*4
CONTENTS, ALLOC, LOAD, RELOC, READONLY, CODE
1 .dsta 00000000 00000000 00000000 0000014c  2°°2
CONTENTS, ALLOC, LOAD, DATA
2 .bss 00000000 00000000 00000000 0000014c  2°°2
ALLOC

3 .rodata.strl.1 0000000a 00000000 00000000 0000014c 2**0
CONTENTS, ALLOC, LOAD, READONLY, DATA
4 .gcc_except_table 00000027 00000000 00000000 00000156 2**0
CONTENTS,, ALLOC, LOAD, READONLY, DATA
5 .eh_frame 00000050 00000000 00000000 00000180 2**2
CONTENTS, ALLOC, LOAD, RELOC, READOSLY. DATA
6 .comment 0000002e 00000000 00000000 000001d0  2**0
CONTENTS, READOMLY
7 .note.GNU-stack 00000000 00000000 00000000 000001fe 2°*0
CONTENTS, READOMLY
[rootalocathost hetiol# [





Objdump –dS 可执行文件  转为汇编：

如：objdump –dS demo.o
        Objdump –dS main
1.1.6.5.其他编译选项

-I 添加编译器搜索头文件的目录。

-L 添加编译器 搜索库文件的目录。(并不会覆盖掉LIBRARY_PATH)


-l 指示编译器链接指定的库文件。

总结常用编译选项

    -c


取消链接,生成目标文件


    -Dmacro

定义指定的宏,在代码中用#idef检测


    -E


预处理输出到标准输出设备


    -g3


获得调试的详细信息


    -I


头文件的搜索目录


    -L


库文件的搜索目录


    -l


库文件


    -O -O2 -O3
编译优化


    -S


汇编输出


    -v


显示gcc调用的程序


-V


显示gcc的版本号

    -Wall

启动所有警报

    -w


禁止所有警报

1.1.7.C语言扩展
1.1.7.1.控制C语言版本
	版本
	说明

	-ansi
	编译标准程序，与GNU兼容

	-pedantic
	严格按照标准，提示警告信息

	-std==c89
	ISO C89标准

	-std=C99
	ISO C99标准

	-std=gnu89
	具有GNU扩展功能的ISO C89标准,某些C99标准

	-traditional
	兼容最原始的C语法检测


1.1.7.2.对齐
1.1.7.3.数组扩展
1.1.7.4.属性
1.1.7.5.使用复合语句的返回值
1.1.7.6.枚举不完全类型
1.1.7.7.函数原型
1.1.7.8.整数
1.1.7.9.更换关键字
1.1.7.10.标识地址
1.1.7.11.局部标签
1.1.7.12.switch语句
1.1.7.13.typedef
1.1.7.14.typeof
1.1.7.15.联合类型强制转换
1.2.编译C++程序(基本上同C一样)
1.2.1.编译执行文件
1.2.1.1.C++后缀名
1.2.1.2.编译单源程序
1.2.1.3.编译多源程序
1.2.2.编译目标文件
1.2.2.1.编译成目标文件
1.2.2.2.使用目标文件编译
1.2.3.预处理
1.2.3.1.预处理编译
1.2.3.2.使用预处理文件编译
1.2.4.生成汇编
1.2.4.1.编译成汇编文件
1.2.4.2.使用汇编文件编译
1.2.5.创建静态库
1.2.5.1.编译静态库
1.2.5.2.使用ar打包静态库
1.2.5.3.使用静态库
1.2.6.创建共享库
1.2.6.1.编译动态库
1.2.6.2.使用动态库
1.2.7.C++语言的扩展
1.2.7.1.头文件引入
1.2.7.2.函数名
1.2.7.3.接口与实现
2.GDB的使用
2.1.GDB基础
2.1.1.生成调试信息

在编译程序的时候使用-g选项生成调试信息。
2.1.2.启动调试

语法：
gdb  <使用-g选项编译的可执行文件名>



也可以直接启动gdb

其他启动方式



gdb  <程序名>




gdb  <程序名> core
用gdb同时调试一个运行程序  和 core 文件.





core是程序非法执行后core dump产生的文件.




gdb  <程序名> <pid>
指定进程号

gdb的常用启动开关.



-symbols <file>



-s

从指定文件读取符号表.



-se

从指定文件读取符号表,并用在可执行文件中.



-core <file>



-c  <file>

调试的时候core dump的core文件



-directory <dir>



-d <dir>

加入源文件的搜索路径.默认搜索路径是PATH
2.1.3.调试模式设置

调试模式两种：批模式与安静模式

安静模式：gdb –-quiet 或者 gdb –q。
若不想看见logo请加 -q  或-quiet参数。

批模式  ：gdb  gdb –-batch  一般做为过滤器运行使用。
示例：

[image: image15.png]hash—3.005 gdb —q a.out
coan>





2.1.4.退出调试
在gbd 下使用quit与q退出
[image: image16.png]pash—3.005 gab —q a.out
cgan> o

bash—3.085 gdb —q a.out
cgab> quic

fbasn-3.005 _





2.1.5. 查看帮助
在gdb提示符号下：输入info查看所有帮助。
技巧提示：info  首字母<tab> 可以获取快速输入。
[image: image17.png]hash—3.005 gdb —q a.out
[gab> info
info" must be followed by the name of an info command.
of info subcommands:

address —— Describe where symbol SYM is stored
all-registers —— List of all registers and their contents

args —— Argunent variables of current stack Frame

aux —- Display the inferior’s auxiliary vector

breakpoints —— Status of user-settable breakpoints

catch — Exceptions that can be caught in the current stack frame
classes - A1l Objective-C classes

conmon —— Print out the values contained in a Fortran COMMON hlock
copying —— Conditions for redistributing copies of GDB

dcache —— Print information on the dcache performance





快速帮助
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2.1.6. GDB与shell交互
(GDB)shell shell指令 比如：shell clear 清屏
2.2.使用GDB控制调试过程
2.2.1.环境变量设置

path  目录   
:添加一个新的PATH环境变量

show paths  
:显示PATH环境变量

show environment 
环境变量名
:显示某个环境变量

set environment 环境变量名=值
:设置某个环境变量的值

set env环境变量名=值

unset environment 环境变量  
:删除环境变量

unset env
环境变量

cd 目录

:改变目录

pwd
2.2.2.运行程序

run




:执行程序

file 执行文件名

:指定调试程序
2.2.3.调试一个已经运行的程序

attach  进程ID
2.2.4.显示附加的信息

info  proc all

: 显示所有进程信息
2.2.5.查看代码

    list[m,n]  m,n指开始与结束行号！

2.2.6.设置断点(break  b)

break  行号    
break  文件名:行号   if 条件   
break +n  


:当前行数后n行

break  函数名  
break  文件名:函数名 if 条件   
break -n

2.2.7.检查数据(print  p)

    print 变量名

    print $1  打印历史记录。

    print 数组名@n  打印从数组地址开始的n格内存区域。

    print  /格式 变量

    x-16进制

    d-10进制

    u-无符号整数

    o-8进制

    t-二进制

    a-地址格式

    c-字符

    f-小数

2.2.8.检查数据类型(whatis)

    whatis  变量名

    ptype  结构名    //得到结构定义。

2.2.9.删除断点

clear  函数

clear  文件名:函数

clear  行数

clear  文件名:行数
2.2.10.显示断点信息。

    info breakpoints

2.2.11.改变变量的值(set variable )。

    set  variable  变量名=值。

2.2.12.断点操作

    start
开始逐行调试。
next

下一个，不进入函数n。
step

下一个，进入函数s
finish
完成回到上一个程序环境
continue

继续c
until

执行到最后循环u
2.2.13.关闭启动断点

    Enable 断点行数

    disable

    enabled  delete

    disable  once

　

2.2.14.观察点

watch  表达式
:当值发生改变的时候,程序停止。

info  watchpoints
:显示观察点
2.2.15.调用shell指令

    shell 命令

2.2.16.查看内存

    x  /fmt  地址

2.2.17.设置命令行参数

    set args  参数1  参数2 ......

2.2.18.显示命令行参数

    show args

　

2.2.19.各种信息查看

    info  locals   所有局部变量

    info  args

    info  frame  <用up down展开栈>

2.2.20.终止正在调试的程序

    kill 终止正在调试的程序. 

2.2.21.设置自动变量

display  变量
display  /i  $pc

: 显示指令地址，$pc是一个特殊的环境变量，表示指令存放地址。/i
表示输出格式是及其码。
2.2.22.删除自动显示变量与表达式
del display
2.2.23. 查看汇编

disassemble  




：当前过程汇编

disassemble  函数名


：指定过程汇编

disassemble  地址1   地址2
：指定地址范围内的汇编
2.3使用GDB调试 共享库程序









