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你好，我是何恺铎，欢迎来到《深入浅出云计算》专栏。这是课程的第一讲，我们就从 

IaaS 来入手，开始对云计算的讨论。

IaaS 的本质，是对云数据中心和各类 IT 基础设施的抽象，是基于软件技术对物理硬件进行

的封装和虚拟。这为云计算用户屏蔽了大量底层细节，能让我们在较高的层面进行架构设计

和资源使用，大大提高了工作效率。

说起我们大多数开发者最常用的 IaaS 服务，恐怕要数云上虚拟机了。没错，虚拟机肯定会

是我们 IaaS 部分的讲解重点。不过在此之前，我想让你对整个云端数据中心，先建立起一

个高屋建瓴的认识，帮助你理解宏观层面的重要概念。这会对我们后续的学习大有裨益。
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所以第一讲，我们就先来谈谈云计算中的区域和可用区。

指点江山，云计算中的“区域”

云计算中最顶层的概念，就是区域（Region）了。在大家的日常认知中，它当然是一个地

理概念。而在云计算行业中，区域对应的则是云计算厂商在某个地理位置提供的所有云服务

的组合，是厂商对外提供云服务的基本单位和容器。

所以绝大多数的云服务，都会按区域进行部署和落地；用户使用的所有云资源，也都会隶属

于一个区域，这通常是在创建资源时就确定了的。

常见的区域，我们一般以国家或地区命名，也经常辅以城市和序号予以区分。比如，阿里云

的华北 1 区（青岛）、华北 2 区（北京），以及 AWS 的美国西部 1 区（加利福尼亚北

部）、美国西部 2 区（俄勒冈州）等。

与此同时，每个区域还会有个字母数字构成的区域代号（Region ID 或 Region Code）。

比方说，阿里云华北 1 区代号为 cn-qingdao，AWS 美国西部 1 区的代号为 us-west-1 

等。这些代号方便我们在程序或脚本中对区域进行唯一指定，有时也会出现在门户控制台 

URL 中。



阿里云的全球区域
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当然，想要开设一个新区域，绝非一件容易的事情。它有点像网络游戏中的“开服”，包含

了云计算服务商在某个地区建立数据中心，安置大量的计算、存储、网络等硬件资源，以及

部署虚拟化、服务组件、资源调度等各种复杂软件，最后与外界互联网相连，获得批准对外

提供云服务的全过程。

所以区域的设立和分布，相当程度地体现了云厂商的业务重点和地区倾向。小型云厂商一般

会着重在个别国家或地区深耕；而大型云厂商实力雄厚，会在全球范围内拥有众多开放区

域，以便用户能够在全球范围内管理和部署自己的应用。

考虑到经济效益和地理冗余，在典型情况下，云厂商设置的不同区域之间的距离，一般为数

百公里或以上，这也对应了单个区域能够辐射和服务的范围。

云厂商在选址时一般会有两种思路：

AWS 在中国开设的两个区域，就是典型的例子：由光环新网运营的北京区域，位处繁华都

市；由宁夏西云运营的宁夏区域则地广人稀。有时这样的搭配被称为“前店后厂”模式。

如何选择云上“区域”？

区域是如此的重要，所以不仅是云厂商，我们的应用和架构，同样需要先挑选最合适的落脚

点。那么，当我们作为用户时，应该如何选择合适的区域呢？

首要的考量因素，当然在于区域的地理位置本身。这很好理解，我们需要让它尽可能地靠近

我们应用所面向的最终用户，来保证更快的接入速度。

比如，当我们主要面向中国大陆用户服务，那自然不需要考虑其他国家的区域。

而如果我们的应用是具有鲜明地域性特征的服务，像是搭建一个面向华东地区的本地生活服

务，那就应该更细致地就近选择区域了，比如说，我可以选择阿里云的“华东 1（杭

州）”或者“华东 2（上海）”等区域。

一种是考虑放在人口稠密的中心城市，离用户和商业更近，以提供较快的接入体验；

另一种则是在相对偏远的地区，当地往往能够提供良好的气候条件、充足的建设空间，

以及较低的电力、带宽等运营维护成本。



另外，如果你的场景中需要本地数据中心与云端进行互联，也就是混合云架构，那么同样也

需要事先注意云区域的地理位置选择。混合云的专线接入，一般以同城或短距离接入为主，

这样你也能够较好地控制费用，同时提高线路的稳定性。

第二个考量因素，非常重要而又容易被忽视，那就是区域之间云服务的差别。

前面我们提到，区域是云计算物理上存在的一个基本单位，所以从 IaaS 到 PaaS 各项云服

务的落地，也是按照区域进行的。换句话说，同一个云在不同的区域，所能提供的服务和规

模可能是不同的。

小提示：

厂商通常会大力宣传新机型或新服务的推出，但关于这个新服务在哪些区域可用的信息

时常会淡化处理，放在不那么显眼的位置。我们需要特别注意这些信息。

因此，你就非常有必要在选择区域之前，先摸清楚相关区域的具体某项服务的可用性。

比如，生产环境需要一些 GPU 机型来运行深度学习工作，那你就一定要通过官方网站查

询，最好是进行实操验证，来确认理想的 GPU 机型真的存在于你所准备选择的区域；或

者，你看到云厂商发布了全新数据库服务，那么在技术选型时也千万不要忘记，验证一下该

服务在你选择的区域是确实可用的。

另外，区域的“开服时间”，也往往会与区域内云服务的可用性有比较大的关联。

一般来说，新开服的区域通常会落地最新一代的硬件和云端服务，也有非常充沛的资源可供

调用，但它未必能迅速覆盖该云的所有服务，相关支持团队可能也需要进行磨合。

而历经时间考验的老区域，则通常会拥有更为丰富的产品选择和成熟的技术支持，但有时对

新特性的部署和落地，可能会因为原有条件的限制而进展得缓慢一些。如果早期规划过于保

守，极端情况下还可能出现局部“满服”而无法扩展某类资源的尴尬局面。

小提示：

不同云不同区域的实际情况千差万别。我上面说的这些，只是给了你一定的判断思路，

仅供参考。必要时，你应当咨询云销售或客服来获取更细致的信息。
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总而言之，新旧区域哪个更好，并不能一概而论，需要根据你的服务需求和待选区域的实际

情况来综合衡量。

第三个区域选择的考量因素，则是成本因素。即便是同一种服务的价格，在不同区域也往往

是不相同的。

当你的应用需要大批量地采购同一种型号的虚拟机时，或者是你想利用云存储设立一个大规

模的云端备份中心，我都建议你仔细比对一下不同区域相关服务的价格，也许你会有惊喜的

发现。个别区域会具有明显的价格优势，比如阿里云的华北 5 区（呼和浩特），和 AWS 

中国的宁夏区域，以此来吸引用户的入驻。

谈到成本，这里我还想补充说明一下区域的流量费用，是你需要注意的。如果把区域作为一

个有边界范围的实体圈起来，这个流量可以分为三类：入站流量、出站流量和内部流量。在

现代云计算的计费框架下，一般会倾向于让入站流量和内部流量免费或接近免费，而出站流

量则单独收费。

多区域架构浅谈

接下来我们谈谈多区域架构，它指的是部分关键应用，为了追求最佳的用户体验和高可用

性，需要把多个区域的资源和能力结合起来进行构建。

你首先需要了解，主流云厂商在跨区域方面也进行了大量建设和投资，主要体现为：

物理上，各区域之间建设有网络互联专线，一般称为骨干网（Backbone）。骨干网的存

在使得同一个云在不同区域间的通信，能够有较高的带宽和较低的延时。

软件层面，允许位于不同区域的虚拟网络跨区域进行互联，使得多区域的私有内网能够

借助自有骨干网无缝高速打通。

DNS 解析层面，通常会提供就近解析和智能路由能力，将分布广泛的 C 端流量引流到最

近的数据中心，以获得最快的响应速度。



AWS 全球骨干网（来自AWS 官网）

由此可见，公有云的基础设施（尤其是骨干网的存在）能够极大地方便我们构建多区域的应

用程序。为了让你对云的骨干网有一个感性的认识，我们来进行一个动手小实验，实际感受

一下区域间互联的吞吐能力。

我们就以 AWS 中国的北京区域和宁夏区域作为例子。

首先，我在两边都各自创建了一台虚拟机，在获取 IP 并开放相应端口后，使用 iperf3 工

具进行网络吞吐能力测试。先让一端作为服务器在某个端口监听：

然后让另一端作为客户端，发送数据进行测试：

复制代码
1

2

3

4

[ec2-user@ip-172-31-xx-yy ~]$ iperf3 -s -p 3390
-----------------------------------------------------------
Server listening on 3390
-----------------------------------------------------------

复制代码
1

2
[ec2-user@ip-10-0-1-101 ~]$ iperf3 -c aa.bb.cc.dd -p 3390
Connecting to host aa.bb.cc.dd, port 3390



可以看到，在并发度默认为 1 且未做任何调优的情况下，距离上千公里的双机点对点传输

就达到了 500Mbps 以上，效果相当不错。

小提示：

网络传输速度受到许多因素的影响。此处的测试结果数字仅供参考，不代表所测专线的

实际带宽能力。事实上，通过增加并发度（如 iperf3 的 -P 选项）并加强机器配置等，

你还可以成倍地提升测试效果。建议你一定要结合自己的云环境和需求场景进行实际的

测试。

所以，在骨干网的加持下，通过合理架构完全可以让多个区域的云服务融为一体。借助云的

力量，小厂也能轻松拥有巨头的分布式部署能力。

在应用架构层面，多区域并不意味着，我们需要把某区域的资源依葫芦画瓢复制到其他区

域，而是可以根据实际情况各司其职，让不同区域担任不同的角色，联动起来达到业务目

的。

比如，我们可以将面向消费者服务的触点部署到多个区域，就近服务各地区的互联网流量，

而偏后台的数据分析和 BI 服务，则可以安置在性价比较高的非一线城市区域，业务数据可

通过骨干网不断回传。这是一种经典的分工模式。
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[  4] local 10.0.1.101 port 43640 connected to aa.bb.cc.dd port 3389
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth       Retr  Cwnd
[  4]   0.00-1.00   sec  53.6 MBytes   450 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   1.00-2.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   2.00-3.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   3.00-4.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   4.00-5.00   sec  60.0 MBytes   503 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   5.00-6.00   sec  60.0 MBytes   503 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   6.00-7.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   7.00-8.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   8.00-9.00   sec  61.2 MBytes   514 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
[  4]   9.00-10.00  sec  60.0 MBytes   503 Mbits/sec    0   3.11 MBytes
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth       Retr
[  4]   0.00-10.00  sec   601 MBytes   504 Mbits/sec    0             sender
[  4]   0.00-10.00  sec   599 MBytes   502 Mbits/sec                  receiver

iperf Done.



当然，多区域架构固然诱人，我们也不应当走向另一个极端：轻率、随意地拓展区域。因为

每一个区域的增加，都会相应增加应用架构的复杂性和流量费用，也给我们的维护工作带来

负担，这些额外的成本可能会抵消多区域架构带来的好处。

什么是“可用区”？

除了“区域”之外，很可能你还听说过“可用区”（Availability Zone）这个术语，它同样

是非常重要的概念。因为看上去和区域有点相似，有些同学会把它们等同看待。事实并非如

此。

可用区是区域的下级概念，是指一个具备完整而独立的电力供应、冷却系统、网络设施的数

据中心单元。一个区域通常由多个可用区高速互联组成。区域内的可用区一般位于同一个城

市，之间相距往往在一百公里以内。

所以物理上的“数据中心”和“机房”概念，若要严谨地对应到云端，其实是在可用区这个

层面。

你可能会问，一个区域看上去拥有一个数据中心就足够了，为什么还要建造多个可用区呢？

首要的原因，当然是为了解决区域内高可用性问题，这也正是“可用区”名字的由来。尽管

数据中心内部有着非常精密的运作系统和冗余机制，但地震、火灾、雷击等极端情况下，仍

有可能造成数据中心级别的故障。

为了避免单个数据中心故障让整个区域不可用，那自然就有必要建设多个相对独立的数据中

心，也就是多个可用区了。它能让区域中的服务达到相当高的可用性。许多云上的 PaaS 服

务，正是依赖多可用区，来建设架构并保证冗余的。

所以你在设计 IaaS 层面架构时，也可以利用可用区来实现自己的业务效果。比如在创建云

虚拟机时，我们是可以指定可用区的：

阿里云华东 1 区可用区选择界面



多可用区架构的选择，与前面探讨的多区域架构类似，同样是一个在网络性能、成本、可用

性之间权衡的问题。我们可以将资源安排在同一个可用区，以便获得较高的网络互访性能；

也可以安排在不同的可用区，以实现故障隔离和服务冗余。

区域需要多个可用区的另一个原因，在于区域本身有扩展的需求。一些区域由于早期的容量

规划和成本控制原因，很可能在若干年的运营后就会变得资源紧张、后劲不足。

这时得益于可用区的机制，区域可以通过新建可用区，不断扩展自身容量，补充新鲜血液；

而老旧的可用区，则可不对新用户开放，逐步封存甚至淘汰，这让区域形成了良好的新陈代

谢机制。

所以反过来讲，可用区的数量也可以成为一个衡量区域规模的重要指标。数量越多，意味着

这个区域规模越大。在选择区域的时候，这个指标也可以作为重要参考。

课堂总结与思考

今天是我们《深入浅出云计算》的第一讲，主要讨论了区域和可用区这两个核心概念。我把

这一讲的要点简单总结如下：

在讲解这些内容的同时，今天我们也触碰到了网络和高可用架构等相当硬核的话题。如果你

觉得还不过瘾，也没有关系，后续会有相关的专题章节作进一步的探讨。

最后，我想给你留下两个思考题，欢迎你在留言区和我互动：

区域是云计算的顶层概念，云服务以区域为单位对外开放；

区域选择需要考虑多种因素，包括但不限于地理位置、服务丰富性、开服时间、资源成

本、可用区数量等；

可用区是区域之下的重要层级，代表独立的数据中心，一个区域内往往有多个可用区；

妥善将资源分布到不同可用区，可实现故障隔离，提升架构的可用性。

你日常接触的云计算区域是哪些？你有察觉到区域之间的一些差别吗？

在 2019 年 AWS re:Invent 大会上，亚马逊还推出了全新的“本地区域”（Local 

Zone）概念。这又是为什么场景所设计的？层级上它更接近“区域”还是“可用
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区”呢？

上一篇 开篇词 | 云计算，这是开发者最好的时代

下一篇 02 | 云虚拟机（一）：云端“攒机”，有哪些容易忽视的要点？

Knight²º¹⁸ 置顶

2020-03-04

Local Zone 更像一个region的延伸出去的触角，目的是为了让企业把用户直接触达的应用
服务部署在这样zone 上从而达到降低时延的目的。同时这一些延展出去的触角和这个regi
on之间通过高宽带链接，从而能保证“面向用户的前端应用”与“后端应用”之间能的快
速通信。

展开

作者回复: 说得很棒！

  3

qinsi 置顶

2020-03-04

请问测试骨干网时连接的是内网地址还是外网地址呢？之前有个需求，想通过把不同区域
的机器加入同一个虚拟私有网络实现，但所用的云服务商对此是另外收费的。

作者回复: 终于有同学注意到这一点，赞：） 我们的测试为了简单起见，是使用外网地址的，因为

自动路由到了走骨干网，所以测试结果是能够说明问题的。更严格的测试方法，的确是两边的VP

C内网互连（我们后面会介绍），一般会收取流量费。

 1  2

lyshrine 置顶

2020-03-04

精选留言 (11)  写留言



请问老师，一个可用区就是一个数据中心吗？多个可用区是互为备份吗？我只选一个可用
区，我的数据只在当前可用区吧？

展开

作者回复: 在虚拟机的层面，只会落到一个可用区中，你需要自己来做备份和同步。但在很多PaaS

服务中，可以帮你自动地来做跨可用区，甚至是跨区域的冗余。

 

leslie 置顶

2020-03-04

区域这块确实是之前完全没弄明白或者忽略的事情，不过今天根据老师的讲解以及开篇词
曾说过的私有云和公有云的特性，我觉得可以理解为传统私有云的不同地方的IDC机房。我
们如何选择IDC供应商，各供应商之间的网络条件是什么、硬件条件是什么。 
老师的一句话点到了核心“私有云和公有云有许多共性”，我本人有过数年系统和机房运
维的经验；秉承换位思考原理，某些常规场景不理解时可以换位切换去思考或探索。 …
展开

作者回复: 你的总结很有想法，类比的思考方式要赞一个，本地区域的规模也的确会小一些。不过

在产品抽象层面，本地区域是和可用区同等级的，这点从本地区域参与VPC的方式中能够得到印

证。 

 

关于题目的答案，除了会在评论中回复，我也会考虑在后面专门地来统一总结和梳理。谢谢你的

反馈。

 

Michael Yang
2020-03-03

AWS的本地区域是为了给用户提供更高级别的信息安全和最短的时延。它是私有云的杀
手，会吞噬私有云的市场空间！

展开

  2

潘政宇
2020-03-02

region和AZ 
 iperf3 -P number of parallel client streams to run

  1



一步
2020-03-02

想请教一下有关 私有云 的 VPC 功能，是不是就是在同一区域下 进行网络隔离，安全访问
控制的设置

作者回复: VPC可以理解为公有云上的私有网络，隔离性的确是它的主要作用之一。更详细的介绍

请关注我们后面的网络相关章节。

  1

SMTCode
2020-03-03

行云流水般的讲述，让我一口气读完了。我直觉的感觉这片文章不是讲区域这个概念的，
而是讲了服务上云需要考虑的诸多云架构问题。通过区域的概念已经绘制出一幅云计算的
宏观架构图，也让人感觉到云计算的巨大能量和可期的未来。感谢作者的倾囊相授。当
然，宏观的理解并不能代表就能hold住云计算了。但全局的视角更能看清云计算的使用场
景和解决的痛点。

展开

作者回复: 是的，很多事情都是如此，先从宏观入手很重要。这样进入微观细节不会迷失。

 

Helios
2020-03-03

aws的本地区域的使用场景是能让应用部署在离最终用户更近的区域。 
层级上个人觉得接近区域，因为可用区更加倾向于实现数据高可用，本地区域主要是在访
问的延时上。

作者回复: 作用上的确是为了离用户更近，一点没错。但层级上，其实是更接近可用区的。英文名

Local Zone的命名其实说明了这一点。

 

夜空中最亮的星（华仔...
2020-03-02

区域还有这么多门道

展开







旺旺
2020-03-02

有个问题请教老师，以前我们用亚马逊的时候，从国内操作亚马逊美国的机器，因为距离
太远非常卡，简直无法忍受，改怎么办呢？

展开

作者回复: 可以试试用AWS中国的机器做跳板机。

 3 




