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你好，我是唐扬。

在课程一开始，我就带你了解了高并发系统设计的三个目标：性能、可用性和可扩展性，而

在提升系统性能方面，我们一直关注的是系统的查询性能。也用了很多的篇幅去讲解数据库

的分布式改造，各类缓存的原理和使用技巧。究其原因在于，我们遇到的大部分场景都是读

多写少，尤其是在一个系统的初级阶段。

比如说，一个社区的系统初期一定是只有少量的种子用户在生产内容，而大部分的用户都

在“围观”别人在说什么。此时，整体的流量比较小，而写流量可能只占整体流量的百分之

一，那么即使整体的 QPS 到了 10000 次 / 秒，写请求也只是到了每秒 100 次，如果要对

写请求做性能优化，它的性价比确实不太高。
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但是，随着业务的发展，你可能会遇到一些存在高并发写请求的场景，其中秒杀抢购就是最

典型的场景。假设你的商城策划了一期秒杀活动，活动在第五天的 00:00 开始，仅限前 

200 名，那么秒杀即将开始时，后台会显示用户正在疯狂地刷新 APP 或者浏览器来保证自

己能够尽量早的看到商品。

这时，你面对的依旧是读请求过高，那么应对的措施有哪些呢？

因为用户查询的是少量的商品数据，属于查询的热点数据，你可以采用缓存策略，将请求尽

量挡在上层的缓存中，能被静态化的数据，比如说商城里的图片和视频数据，尽量做到静态

化，这样就可以命中 CDN 节点缓存，减少 Web 服务器的查询量和带宽负担。Web 服务

器比如 Nginx 可以直接访问分布式缓存节点，这样可以避免请求到达 Tomcat 等业务服务

器。

当然，你可以加上一些限流的策略，比如，对于短时间之内来自某一个用户、某一个 IP 或

者某一台设备的重复请求做丢弃处理。

通过这几种方式，你发现自己可以将请求尽量挡在数据库之外了。

稍微缓解了读请求之后，00:00 分秒杀活动准时开始，用户瞬间向电商系统请求生成订单，

扣减库存，用户的这些写操作都是不经过缓存直达数据库的。1 秒钟之内，有 1 万个数据

库连接同时达到，系统的数据库濒临崩溃，寻找能够应对如此高并发的写请求方案迫在眉

睫。这时你想到了消息队列。

我所理解的消息队列

关于消息队列是什么，你可能有所了解了，所以有关它的概念讲解，就不是本节课的重点，

这里只聊聊我自己对消息队列的看法。在我历年的工作经历中，我一直把消息队列看作暂时

存储数据的一个容器，认为消息队列是一个平衡低速系统和高速系统处理任务时间差的工

具，我给你举个形象的例子。

比方说，古代的臣子经常去朝见皇上陈述一些国家大事，等着皇上拍板做决策。但是大臣很

多，如果同时去找皇上，你说一句我说一句，皇上肯定会崩溃。后来变成臣子到了午门之后

要原地等着皇上将他们一个一个地召见进大殿商议国事，这样就可以缓解皇上处理事情的压

力了。你可以把午门看作一个暂时容纳臣子的容器，也就是我们所说的消息队列。



其实，你在一些组件中都会看到消息队列的影子：

总之，队列是在系统设计时一种常见的组件。

那么我们如何用消息队列解决秒杀场景下的问题呢？接下来，我们来结合具体的例子来看看

消息队列在秒杀场景下起到的作用。

削去秒杀场景下的峰值写流量

刚才提到，在秒杀场景下，短时间之内数据库的写流量会很高，那么依照我们以前的思路应

该对数据做分库分表。如果已经做了分库分表，那么就需要扩展更多的数据库来应对更高的

写流量。但是无论是分库分表，还是扩充更多的数据库，都会比较复杂，原因是你需要将数

据库中的数据做迁移，这个时间就要按天甚至按周来计算了。

而在秒杀场景下，高并发的写请求并不是持续的，也不是经常发生的，而只有在秒杀活动开

始后的几秒或者十几秒时间内才会存在。为了应对这十几秒的瞬间写高峰，就要花费几天甚

至几周的时间来扩容数据库，再在秒杀之后花费几天的时间来做缩容，这无疑是得不偿失

的。

所以，我们的思路是：将秒杀请求暂存在消息队列中，然后业务服务器会响应用户“秒杀结

果正在计算中”，释放了系统资源之后再处理其它用户的请求。

我们会在后台启动若干个队列处理程序，消费消息队列中的消息，再执行校验库存、下单等

逻辑。因为只有有限个队列处理线程在执行，所以落入后端数据库上的并发请求是有限的。

而请求是可以在消息队列中被短暂地堆积，当库存被消耗完之后，消息队列中堆积的请求就

可以被丢弃了。

在 Java 线程池中我们就会使用一个队列来暂时存储提交的任务，等待有空闲的线程处理

这些任务；

操作系统中，中断的下半部分也会使用工作队列来实现延后执行；

我们在实现一个 RPC 框架时，也会将从网络上接收到的请求写到队列里，再启动若干个

工作线程来处理。

……



这就是消息队列在秒杀系统中最主要的作用：削峰填谷，也就是说它可以削平短暂的流量高

峰，虽说堆积会造成请求被短暂延迟处理，但是只要我们时刻监控消息队列中的堆积长度，

在堆积量超过一定量时，增加队列处理机数量，来提升消息的处理能力就好了，而且秒杀的

用户对于短暂延迟知晓秒杀的结果，也是有一定容忍度的。

这里需要注意一下，我所说的是“短暂”延迟，如果长时间没有给用户公示秒杀结果，那么

用户可能就会怀疑你的秒杀活动有猫腻了。所以，在使用消息队列应对流量峰值时，需要对

队列处理的时间、前端写入流量的大小，数据库处理能力做好评估，然后根据不同的量级来

决定部署多少台队列处理程序。

比如你的秒杀商品有 1000 件，处理一次购买请求的时间是 500ms，那么总共就需要 500s 

的时间。这时，你部署 10 个队列处理程序，那么秒杀请求的处理时间就是 50s，也就是说

用户需要等待 50s 才可以看到秒杀的结果，这是可以接受的。这时会并发 10 个请求到达数

据库，并不会对数据库造成很大的压力。

通过异步处理简化秒杀请求中的业务流程

其实，在大量的写请求“攻击”你的电商系统的时候，消息队列除了发挥主要的削峰填谷的

作用之外，还可以实现异步处理来简化秒杀请求中的业务流程，提升系统的性能。

你想，在刚才提到的秒杀场景下，我们在处理购买请求时，需要 500ms。这时，你分析了

一下整个的购买流程，发现这里面会有主要的业务逻辑，也会有次要的业务逻辑：比如说，

主要的流程是生成订单、扣减库存；次要的流程可能是我们在下单购买成功之后会给用户发

放优惠券，会增加用户的积分。

假如发放优惠券的耗时是 50ms，增加用户积分的耗时也是 50ms，那么如果我们将发放优

惠券、增加积分的操作放在另外一个队列处理机中执行，那么整个流程就缩短到了 



400ms，性能提升了 20%，处理这 1000 件商品的时间就变成了 400s。如果我们还是希望

能在 50s 之内看到秒杀结果的话，只需要部署 8 个队列程序就好了。

经过将一些业务流程异步处理之后，我们的秒杀系统部署结构也会有所改变：

解耦实现秒杀系统模块之间松耦合

除了异步处理和削峰填谷以外，消息队列在秒杀系统中起到的另一个作用是解耦合。

比如数据团队对你说，在秒杀活动之后想要统计活动的数据，借此来分析活动商品的受欢迎

程度、购买者人群的特点以及用户对于秒杀互动的满意程度等等指标。而我们需要将大量的

数据发送给数据团队，那么要怎么做呢？

一个思路是：可以使用 HTTP 或者 RPC 的方式来同步地调用，也就是数据团队这边提供一

个接口，我们实时将秒杀的数据推送给它，但是这样调用会有两个问题：

这时，我们可以考虑使用消息队列降低业务系统和数据系统的直接耦合度。

秒杀系统产生一条购买数据后，我们可以先把全部数据发送给消息队列，然后数据团队再订

阅这个消息队列的话题，这样它们就可以接收到数据，然后再做过滤和处理了。

秒杀系统在这样解耦合之后，数据系统的故障就不会影响到秒杀系统了，同时，当数据系统

需要新的字段时，只需要解析消息队列中的消息，拿到需要的数据就好了。

整体系统的耦合性比较强，当数据团队的接口发生故障时，会影响到秒杀系统的可用

性。

当数据系统需要新的字段，就要变更接口的参数，那么秒杀系统也要随着一起变更。



异步处理、解耦合和削峰填谷是消息队列在秒杀系统设计中起到的主要作用，其中，异步处

理可以简化业务流程中的步骤，提升系统性能；削峰填谷可以削去到达秒杀系统的峰值流

量，让业务逻辑的处理更加缓和；解耦合可以将秒杀系统和数据系统解耦开，这样两个系统

的任何变更都不会影响到另一个系统，

如果你的系统想要提升写入性能，实现系统的低耦合，想要抵挡高并发的写流量，那么你就

可以考虑使用消息队列来完成。

课程小结

本节课，我结合自己的实际经验，主要带你了解了，消息队列在高并发系统设计中起到的作

用，以及一些注意事项，你需要了解的重点如下：

当然，你要知道，在使用消息队列之后虽然可以解决现有的问题，但是系统的复杂度也会上

升。比如上面提到的业务流程中，同步流程和异步流程的边界在哪里？消息是否会丢失，是

否会重复？请求的延迟如何能够减少？消息接收的顺序是否会影响到业务流程的正常执行？

如果消息处理流程失败了之后是否需要补发？这些问题都是我们需要考虑的。我会利用接下

来的两节课，针对最主要的两个问题来讲讲解决思路：一个是如何处理消息的丢失和重复，

另一个是如何减少消息的延迟。

削峰填谷是消息队列最主要的作用，但是会造成请求处理的延迟。

异步处理是提升系统性能的神器，但是你需要分清同步流程和异步流程的边界，同时消

息存在着丢失的风险，我们需要考虑如何确保消息一定到达。

解耦合可以提升你的整体系统的鲁棒性。
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引入了消息队列的同时也会引入了新的问题，需要新的方案来解决，这就是系统设计的挑

战，也是系统设计独有的魅力，而我们也会在这些挑战中不断提升技术能力和系统设计能

力。

思考时间

在今天的课程中，我提到了消息队列在高并发系统设计中起到的作用。那么你在开发过程中

会在什么样的场景下使用消息队列呢？欢迎在留言区与我分享你的经验。

最后，感谢你的阅读，如果这篇文章让你有所收获，也欢迎你将它分享给更多的朋友。

上一篇 加餐 | 数据的迁移应该如何做？

Victor
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秒杀场景，使用消息队列的话，怎么保证秒杀产品不超卖，这块计算逻辑是怎么处理的？
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吃饭饭
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业界这么做的不少哇，很经典

展开
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Bang
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秒杀场景使用了，消息队列，那么前端如何得获得秒杀结果呢？ 
消息队列的消费者，如何编写比较好， 是一个死循环监听程序吗？ 
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解耦，异步，削峰！ 
感谢老师的分享，谢谢！
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负责过课程建设系统 由于课程对于一家教育网站是属于基础数据 所以课程的修改 比如增
加了 一个章 需要通知课程审核系统 作业考试 视频学习 日志记录 在线大学等系统 用消息
系统替换了rpc调用 降低了系统的响应时间 降低了系统之间的耦合 提升了系统的可维护性

展开

 

啊啊啊哦哦
2019-10-28

用户如何知道结果轮循查询。还是长连接通知 

展开
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