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你好，我是唐扬。

通过前面几个篇章的内容，你已经从数据库、缓存和消息队列的角度对自己的垂直电商系统

在性能、可用性和扩展性上做了优化。

现在，你的系统运行稳定，好评不断，每天高峰期的流量，已经达到了 10000/s 请求，

DAU 也涨到了几十万。CEO 非常高兴，打算继续完善产品功能，以便进行新一轮的运营推

广，争取在下个双十一可以将 DAU 冲击过百万。�这时，你开始考虑，怎么通过技术上的

优化改造，来支撑更高的并发流量，比如支撑过百万的 DAU。

于是，你重新审视了自己的系统架构，分析系统中有哪些可以优化的点。
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目前来看，工程的部署方式还是采用一体化架构，也就是说所有的功能模块，比方说电商系

统中的订单模块、用户模块、支付模块、物流模块等等，都被打包到一个大的 Web 工程

中，然后部署在应用服务器上。

你隐约觉得这样的部署方式可能存在问题，于是，你 Google 了一下，发现当系统发展到

一定阶段，都要做微服务化的拆分，你也看到淘宝的“五彩石”项目，对于淘宝整体架构的

扩展性，带来的巨大影响。这一切让你心驰神往。

但是有一个问题一直萦绕在你的心里：究竟是什么促使我们将一体化架构，拆分成微服务化

架构？是不是说系统的整体 QPS 到了 1 万，或者到了 2 万，就一定要做微服务化拆分呢？

一体化架构的痛点

先来回想一下，你当初为什么选用了一体化架构。

在电商项目刚刚启动的时候，你只是希望能够尽量快地将项目搭建起来，方便将产品更早地

投放市场，快速完成验证。

在系统开发的初期，这种架构确实给你的开发运维，带来了很大的便捷，主要体现在：

开发简单直接，代码和项目集中式管理；



但随着功能越来越复杂，开发团队规模越来越大，你慢慢感受到了一体化架构的一些缺陷，

这主要体现在以下几个方面。

首先，在技术层面上，数据库连接数可能成为系统的瓶颈。

在第 7 讲中我提到，数据库的连接是比较重的一类资源，不仅连接过程比较耗时，而且

连接 MySQL 的客户端数量有限制，最多可以设置为 16384（在实际的项目中，可以依据

实际业务来调整）。

这个数字看着很大，但是因为你的系统是按照一体化架构部署的，在部署结构上没有分层，

应用服务器直接连接数据库，那么当前端请求量增加，部署的应用服务器扩容，数据库的连

接数也会大增，给你举个例子。

我之前维护的一个系统中，数据库的最大连接数设置为 8000，应用服务器部署在虚拟机

上，数量大概是 50 个，每个服务器会和数据库建立 30 个连接，但是数据库的连接数，却

远远大于 30 * 50 = 1500。

因为你不仅要支撑来自客户端的外网流量，还要部署单独的应用服务，支撑来自其它部门的

内网调用，也要部署队列处理机，处理来自消息队列的消息，这些服务也都是与数据库直接

连接的，林林总总加起来，在高峰期的时候，数据库的连接数要接近 3400。

所以，一旦遇到一些大的运营推广活动，服务器就要扩容，数据库连接数也随之增加，基本

上就会处在最大连接数的边缘。这就像一颗定时炸弹，随时都会影响服务的稳定。

第二点，一体化架构增加了研发的成本，抑制了研发效率的提升。

《人月神话》中曾经提到：一个团队内部沟通成本，和人员数量 n 有关，约等于 n(n-

1)/2，也就是说随着团队人员的增加，沟通的成本呈指数级增长，一个 100 人的团队，

需要沟通的渠道大概是 100（100-1）/2 = 4950。那么为了减少沟通成本，我们一般会

把团队拆分成若干个小团队，每个小团队 5～7 人，负责一部分功能模块的开发和维护。

只需要维护一个工程，节省维护系统运行的人力成本；

排查问题的时候，只需要排查这个应用进程就可以了，目标性强。



比方说，你的垂直电商系统团队就会被拆分为用户组、订单组、支付组、商品组等等。当如

此多的小团队共同维护一套代码，和一个系统时，在配合时就会出现问题。

不同的团队之间沟通少，假如一个团队需要一个发送短信的功能，那么有的研发同学会认为

最快的方式，不是询问其他团队是否有现成的，而是自己写一套，但是这种想法是不合适

的，这样一来就会造成功能服务的重复开发。

由于代码部署在一起，每个人都向同一个代码库提交代码，代码冲突无法避免；同时，功能

之间耦合严重，可能你只是更改了很小的逻辑，却导致其它功能不可用，从而在测试时需要

对整体功能回归，延长了交付时间。

模块之间互相依赖，一个小团队中的成员犯了一个错误，就可能会影响到，其它团队维护的

服务，对于整体系统稳定性影响很大。

第三点，一体化架构对于系统的运维也会有很大的影响。

想象一下，在项目初期，你的代码可能只有几千行，构建一次只需要一分钟，那么你可以很

敏捷灵活地频繁上线变更修复问题。但是当你的系统扩充到几十万行，甚至上百万行代码的

时候，一次构建的过程，包括编译、单元测试、打包和上传到正式环境，花费的时间可能达

到十几分钟，并且，任何小的修改，都需要构建整个项目，上线变更的过程非常不灵活。

而我说的这些问题，都可以通过微服务化拆分来解决。

如何使用微服务化解决这些痛点

之前，我在做一个社区业务的时候，开始采用的架构也是一体化的架构，数据库已经做了垂

直分库，分出了用户库、内容库和互动库，并且已经将工程拆分了业务池，拆分成了用户

池、内容池和互动池。

当前端的请求量越来越大时，我们发现，无论哪个业务池子，用户模块都是请求量最大的模

块儿，用户库也是请求量最大的数据库。这很好理解，无论是内容还是互动，都会查询用户

库获取用户数据，所以，即使我们做了业务池的拆分，但实际上，每一个业务池子都需要连

接用户库，并且请求量都很大，这就造成了用户库的连接数比其它都要多一些，容易成为系

统的瓶颈。



那么我们怎么解决这个问题呢？

其实，可以把与用户相关的逻辑，部署成一个单独的服务，其它无论是用户池、内容池还是

互动池，都连接这个服务来获取和更改用户信息，那么也就是说，只有这个服务可以连接用

户库，其它的业务池都不直连用户库获取数据。

由于这个服务只处理和用户相关的逻辑，所以，不需要部署太多的实例就可以承担流量，这

样就可以有效地控制用户库的连接数，提升了系统的可扩展性。那么如此一来，我们也可以

将内容和互动相关的逻辑，都独立出来，形成内容服务和互动服务，这样，我们就通过按照

业务做横向拆分的方式，解决了数据库层面的扩展性问题。



再比如，我们在做社区业务的时候，会有多个模块需要使用地理位置服务，将 IP 信息或者

经纬度信息，转换为城市信息。比如，推荐内容的时候，可以结合用户的城市信息，做附近

内容的推荐；展示内容信息的时候，也需要展示城市信息等等。

那么，如果每一个模块都实现这么一套逻辑就会导致代码不够重用。因此，我们可以把将 

IP 信息或者经纬度信息，转换为城市信息，包装成单独的服务供其它模块调用，也就是，

我们可以将与业务无关的公用服务抽取出来，下沉成单独的服务。

按照以上两种拆分方式将系统拆分之后，每一个服务的功能内聚，维护人员职责明确，增加

了新的功能只需要测试自己的服务就可以了，而一旦服务出了问题，也可以通过服务熔断、

降级的方式减少对于其他服务的影响（我会在第 34 讲中系统地讲解）。

另外，由于每个服务都只是原有系统的子集，代码行数相比原有系统要小很多，构建速度上

也会有比较大的提升。

当然，微服务化之后，原有单一系统被拆分成多个子服务，无论在开发，还是运维上都会引

入额外的问题，那么这些问题是什么? 我们将如何解决呢？下一节课，我会带你来了解。

课程小结

本节课，我主要带你了解了，实际业务中会基于什么样的考虑，对系统做微服务化拆分，其

实，系统的 QPS 并不是决定性的因素。影响的因素，我归纳为以下几点：

从中你应该有所感悟：在架构演进的初期和中期，性能、可用性、可扩展性是我们追求的主

要目标，高性能和高可用给用户带来更好的使用体验，扩展性可以方便我们支撑更大量级的

并发。但是当系统做的越来越大，团队成员越来越多，我们就不得不考虑成本了。

这里面的“成本”有着复杂的含义，它不仅代表购买服务器的费用，还包括研发团队，内部

的开发成本，沟通成本以及运维成本等等，甚至有些时候，成本会成为架构设计中的决定性

因素。

系统中，使用的资源出现扩展性问题，尤其是数据库的连接数出现瓶颈；

大团队共同维护一套代码，带来研发效率的降低，和研发成本的提升；

系统部署成本越来越高。
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比方说，你做一个直播系统，在架构设计时除了要关注起播速度，还需要关注 CDN 成本；

再比如作为团队 Leader，你在日常开发中除了要推进正常的功能需求开发，也要考虑完善

工具链建设，提高工程师的研发效率，降低研发成本。

这很好理解，如果在一个 100 个人的团队中，你的工具为每个人每天节省了 10 分钟，那

么加起来就是接近 17 小时，差不多增加了 2 个人工作时间。而正是基于提升扩展性和降低

成本的考虑，我们最终走上了微服务化的道路。

一课一思

在实际的项目中，你可能已经将系统拆分成独立的服务部署了，那么在一开始，你在开发和

运维的过程中是遇到了哪些问题，促使你走上了微服务化的道路呢？欢迎在留言区与我分享

你的经验。

最后，感谢你的阅读，如果这篇文章让你有所收获，也欢迎你将它分享给更多的朋友。
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真飞鸟
2019-11-11

走上微服务化道路的主要原因还是微服务目前大热加上docker的兴起，出于可能降低成本
的考虑。 
但以前就是SOA的架构，按照模块分解服务，但是并没有微服务，不知道这样的模块分解
服务然后通过DNS去访问的方式叫做什么呢？ 
而有个问题在于现在公司的确是将业务按照模块拆分了，但是这些模块还是访问的同一…
展开

 

chp
2019-11-11

现在公司，把业务按模块拆分，每个成员负责一个模块，但是这些模块依然连的同一个
库。
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吃饭饭
2019-11-11

一句话：量变引起质变；现在不少人张嘴微服务闭嘴微服务，但是得去衡量自己的业务真
的有必要吗？微服务看着优雅其实成本很大，就单纯这个问题每秒上完 QPS ，这业务量很
大了，不细粒度怎么可以

 

风再起时
2019-11-11

发个版 ，半小时

展开
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Omer
2019-11-11

老师你好 ，我想请教一下。� 
数据库那块我有点疑惑，你把用户的模块拆分出来成了单独的用户库访问，为什么就减少
了用户库的瓶颈呢，那我拆分之前的所有用户库的请求不减少的情况下都丢给用户模块，
那请求数量和建立连接的数量和 不拆分的时候不是都差不多吗，而且还增加了不同服务之
间的IO，希望老师看到能点解一下

展开

精选留言 (6)  写留言



 

撒旦的堕落
2019-11-11

以前每次发版整个部门的人都要到凌晨 项目太大 导致开发时项目启动耗时太多 自己的代
码会牵扯到别人的代码 提交时 代码冲突问题 因为所有人代码都在一块 一个人有功能要上
线 其他人都得留下 一个很小的功能上线 测试都到对其他功能做回归测试 真的太难了

展开
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