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你好，我是唐扬。

在前一节课中，我带你了解了如何用推模式来实现信息流系统，从中你应该了解到了推模式

存在的问题，比如它在面对需要支撑很大粉丝数量的场景时，会出现消息推送延迟、存储成

本高、方案可扩展性差等问题。虽然我们也会有一些应对的措施，比如说选择插入性能更高

的数据库存储引擎来提升数据写入速度，降低数据推送延迟；定期删除冷数据以减小存储成

本等等，但是由于微博大 V 用户粉丝量巨大，如果我们使用推模式实现信息流系统，那么

只能缓解这些用户的微博推送延迟问题，没有办法彻底解决。

这个时候你可能会问了：那么有没有一种方案可以一劳永逸地解决这个问题呢？当然有了，

你不妨试试用拉模式来实现微博信息流系统。那么具体要怎么做呢？



 下载APP 



如何使用拉模式设计信息流系统

所谓拉模式，就是指用户主动拉取他关注的所有人的微博，将这些微博按照发布时间的倒序

进行排序和聚合之后，生成信息流数据的方法。

按照这个思路实现微博信息流系统的时候你会发现：用户的收件箱不再有用，因为信息流数

据不再出自收件箱，而是出自发件箱。发件箱里是用户关注的所有人数据的聚合。因此用户

在发微博的时候就只需要写入自己的发件箱，而不再需要推送给粉丝的收件箱了，这样在获

取信息流的时候，就要查询发件箱的数据了。

这个逻辑我还用 SQL 的形式直观地表达出来，方便你理解。假设用户 A 关注了用户 B、

C、D，那么当用户 B 发送一条微博的时候，他会执行这样的操作：

当用户 A 想要获取他的信息流的时候，就要聚合 B、C、D 三个用户收件箱的内容了：

你看，拉模式的实现思想并不复杂，并且相比推模式来说，它有几点明显的优势。

首先，拉模式彻底解决了推送延迟的问题，大 V 发微博的时候不再需要推送到粉丝的收件

箱，自然就不存在延迟的问题了。

其次，存储成本大大降低了。在推模式下，谢娜的粉丝有 1.2 亿，那么谢娜发送一条微博

就要被复制 1.2 亿条，写入到存储系统中。在拉模式下只保留了发件箱，微博数据不再需

要复制，成本也就随之降低了。

最后，功能扩展性更好了。比如，微博增加了分组的功能，而你想把关注的 A 和 B 分成一

个单独的组，那么 A 和 B 发布的微博就形成了一个新的信息流，这个信息流要如何实现

呢？很简单，你只需要查询这个分组下所有用户（也就是 A 和 B），然后查询这些用户的

发件箱，再把发件箱中的数据，按照时间倒序重新排序聚合就好了。

复制代码
1 insert into outbox(userId, feedId, create_time) values("B", $feedId, $current_t

复制代码
1 select feedId from outbox where userId in (select userId from follower where fa



拉模式之所以可以解决推模式下的所有问题，是因为在业务上关注数始终是有上限的，那么

它是不是一个无懈可击的方案呢？当然不是，拉模式也会有一些问题，在我看来主要有这样

两点。

第一点，不同于推模式下获取信息流的时候，只是简单地查询收件箱中的数据，在拉模式

下，我们需要对多个发件箱的数据做聚合，这个查询和聚合的成本比较高。微博的关注上限

是 2000，假如你关注了 2000 人，就要查询这 2000 人发布的微博信息，然后再对查询出

来的信息做聚合。

那么，如何保证在毫秒级别完成这些信息的查询和聚合呢？答案还是缓存。我们可以把用户

发布的微博 ID 放在缓存中，不过如果把全部用户的所有微博都缓存起来，消耗的硬件成本

也是很高的。所以我们需要关注用户浏览信息流的特点，看看是否可能对缓存的存储成本做

一些优化。

在实际执行中，我们对用户的浏览行为做了抽量分析，发现 97% 的用户都是在浏览最近 5 

天之内的微博，也就是说，用户很少翻看五天之前的微博内容，所以我们只缓存了每个用户

最近 5 天发布的微博 ID。假设我们部署 6 个缓存节点来存储这些微博 ID，在每次聚合时

并行从这几个缓存节点中批量查询多个用户的微博 ID，获取到之后再在应用服务内存中排

序后就好了，这就是对缓存的 6 次请求，可以保证在 5 毫秒之内返回结果。

第二，缓存节点的带宽成本比较高。你想一下，假设微博信息流的访问量是每秒 10 万次请

求，也就是说，每个缓存节点每秒要被查询 10 万次。假设一共部署 6 个缓存节点，用户人

均关注是 90，平均来说每个缓存节点要存储 15 个用户的数据。如果每个人平均每天发布 

2 条微博，5 天就是发布 10 条微博，15 个用户就要存储 150 个微博 ID。每个微博 ID 要

是 8 个字节，150 个微博 ID 大概就是 1kB 的数据，单个缓存节点的带宽就是 1kB * 10 万 

= 100MB，基本上跑满了机器网卡带宽了。那么我们要如何对缓存的带宽做优化呢？

复制代码
1

2

3

4

5

6

List<Long> uids = getFromGroup(groupId); // 获取分组下的所有用户
Long<List<Long>> ids = new ArrayList<List<Long>>();
for(Long id : uids) {
  ids.add(getOutboxByUid(id)); // 获取发件箱的内容 id 列表
}
return merge(ids); // 合并排序所有的 id



在14 讲中我提到，部署多个缓存副本提升缓存可用性，其实，缓存副本也可以分摊带宽

的压力。我们知道在部署缓存副本之后，请求会先查询副本中的数据，只有不命中的请求才

会查询主缓存的数据。假如原本缓存带宽是 100M，我们部署 4 组缓存副本，缓存副本的

命中率是 60%，那么主缓存带宽就降到 100M * 40% = 40M，而每组缓存副本的带宽为 

100M / 4 = 25M，这样每一组缓存的带宽都降为可接受的范围之内了。

在经过了上面的优化之后，基本上完成了基于拉模式信息流系统方案的设计，你在设计自己

的信息流系统时可以参考借鉴这个方案。另外，使用缓存副本来抗流量也是一种常见的缓存

设计思路，你在项目中必要的时候也可以使用。

推拉结合的方案是怎样的

但是，有的同学可能会说：我在系统搭建初期已经基于推模式实现了一套信息流系统，如果

把它推倒重新使用拉模式实现的话，系统的改造成本未免太高了。有没有一种基于推模式的

折中的方案呢？

其实我在网易微博的时候，网易微博的信息流就是基于推模式来实现的，当用户的粉丝量大

量上涨之后，我们通过对原有系统的改造实现了一套推拉结合的方案，也能够基本解决推模

式存在的问题，具体怎么做呢？



方案的核心在于大 V 用户在发布微博的时候，不再推送到全量用户，而是只推送给活跃的

用户。这个方案在实现的时候有几个关键的点。

首先，我们要如何判断哪些是大 V 用户呢？或者说，哪些用户在发送微博时需要推送全量

用户，哪些用户需要推送活跃用户呢？在我看来，还是应该以粉丝数作为判断标准，比如，

粉丝数超过 50 万就算作大 V，需要只推送活跃用户。

其次，我们要如何标记活跃用户呢？活跃用户可以定义为最近几天内在微博中有过操作的用

户，比如说刷新过信息流、发布过微博、转发评论点赞过微博，关注过其他用户等等，一旦

有用户有过这些操作，我们就把他标记为活跃的用户。

而对大 V 来说，我们可以存储一个活跃粉丝的列表，这个列表里面就是我们标记的活跃用

户。当某一个用户从不活跃用户变为活跃用户时，我们会查询这个用户的关注者中哪些是大 

V，然后把这个用户写入到这些大 V 的活跃粉丝列表里面，这个活跃粉丝列表是定长的，如

果活跃粉丝数量超过了长度，就把最先加入的粉丝从列表里剔除，这样可以保证推送的效

率。

最后，一个用户被从活跃粉丝列表中剔除，或者是他从不活跃变成了活跃后，由于他不在大 

V 用户的活跃粉丝列表中，所以也就不会收到微博的实时推送，因此，我们需要异步地把大 

V 用户最近发布的微博插入到他的收件箱中，保证他的信息流数据的完整性。



采用推拉结合的方式可以一定程度上弥补推模式的缺陷，不过也带来了一些维护的成本，比

如说系统需要维护用户的在线状态，还需要多维护一套活跃的粉丝列表数据，在存储上的成

本就更高了。

因此，这种方式一般适合中等体量的项目，当粉丝量级在百万左右，活跃粉丝数量在 10 万

级别时，一般可以实现比较低的信息传播延迟以及信息流获取延迟，但是当你的粉丝数量继

续上涨，流量不断提升之后，无论是活跃粉丝的存储还是推送的延迟都会成为瓶颈，所以改

成拉模式会更好的支撑业务。

课程小结

以上就是本节课的全部内容了。本节课我带你了解了基于拉模式和推拉结合模式实现信息流

系统的方案，这里你需要了解的几个重点是：

拉模式和推拉结合模式比较适合微博这种粉丝量很大的业务场景，因为它们都会有比较可控

的消息推送延迟。你可以看到，在这两节课程中我们灵活使用数据库分库分表、缓存消息队

列、发号器等技术，实现了基于推模式、拉模式以及推拉结合模式的信息流系统，你在做自

己系统的方案设计时，应该充分发挥每种技术的优势，权衡业务自身的特性，最终实现技术

和业务上的平衡，也就是既能在业务上满足用户需求，又能在技术上保证系统的高性能和高

可用。

一课一思

在你的项目中是否有使用过拉模式来实现信息流系统呢？在方案设计过程中都遇到过哪些问

题呢？你是如何解决的呢？欢迎在留言区与我一同讨论。

最后，感谢你的阅读，如果这篇文章让你有所收获，也欢迎你将它分享给更多的朋友。

在拉模式下，我们只需要保存用户的发件箱，用户的信息流是通过聚合关注者发件箱数

据来实现的；

1.

拉模式会有比较大的聚合成本，缓存节点也会存在带宽的瓶颈，所以我们可以通过一些

权衡策略尽量减少获取数据的大小，以及部署缓存副本的方式来抗并发；

2.

推拉结合的模式核心是只推送活跃的粉丝用户，需要维护用户的在线状态以及活跃粉丝

的列表，所以需要增加多余的空间成本来存储，这个你需要来权衡。

3.
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下一篇 结束语 | 学不可以已

小白哥哥
2019-12-25

“如果活跃粉丝数量超过了长度，就把最先加入的粉丝从列表里剔除”，这块是不是会有
问题。 
最先假如的活跃粉丝很可能一直是活跃的，因为长度有限的原因就把他挑出来会不会不太
好。

作者回复: 剔除了无非就是无法实时获取到消息，但是他还是会被加入到活跃粉丝列表中，而且，

在刷新信息流的时候可以拉取大V的发件箱做数据补偿

  2

旅途
2019-12-25

老师有两个地方没懂希望能解答下 
1.缓存副本 100m缓存了60% 使用了60m带宽 ,主缓存 消耗剩下40%就是40m带宽 这样的
话 加起来不还是100m带宽吗 

精选留言 (9)  写留言



2.推拉模式的例子,只有活跃用户是实时推送,不活跃用户异步推送,这样的话不是都使用的推
模式吗？

展开

作者回复: 1. 但是每一个缓存的带宽降低了 

2. 不活跃用户是不推送，但是不活跃用户上线后会拉取发件箱，所以叫推拉结合

 1  1

Jxin
2019-12-28

1.闲时非活跃列表的活跃用户的信息同步。这个感觉也可以有。一礼拜没登陆的用户可以
跳过，这种用户登陆时拉能更好的优化数据传输。 
 
2.分到6个缓存节点各自做批量拉取，能理解。但如果是redis集群，我是不是得再业务层再
实现一套一样的分槽算法？

展开

作者回复: 差不多吧 需要知道在哪一个节点上

 

星空123
2019-12-27

老师666

展开

作者回复: 谢谢关注，感谢一路相伴，祝君前程似锦

 

阿土
2019-12-27

老师你好，查询后数据聚合的时候，分页怎么做的呢？

展开

 

任鹏斌
2019-12-26



打个卡结束了，第二遍好好总结下

展开

作者回复: 感谢您的一路陪伴，㊗ 前程似锦～

 

高源
2019-12-26

老师向你请教问题，开发的服务端程序与客户端通信现在连接有10个，接收发送socket，
现在客户端发送了日志或报警信息都是毫秒级的2到3毫秒的日志和报警上来，中间还有业
务交互现在能收的过来，处理上用队列，而且涉及业务的要马上响应超时时间2秒，消息日
志报警业务都上来，怎么提高处理速度，业务上有顺序的，提高吞吐率

展开

作者回复: 说实话，我没看懂。。是说要传递日志和业务数据，然后要保证业务处理速度？ 

 

 4 

QQ怪
2019-12-25

这两篇真的实践出真理，好厉害老师

展开

作者回复: 谢谢，我只是站在前人的肩膀上😂😂

 

黄海峰
2019-12-25

这个专栏真的篇篇干货，每篇都能让我理通一些以前似懂非懂的疑惑，忍不住留言感恩一
下

作者回复: 谢谢，有帮助就好~

 




