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LOGOLOGOLOGOLOGO内容概述

1.6道经典哈希表与字符串哈希表与字符串哈希表与字符串哈希表与字符串的相关题目
     预备知识:哈希表基础知识
     例1:最长回文串(easy)(字符哈希)
     例2:词语模式(easy)(字串符哈希)
     例3:同字符词语分组(medium)(数组哈希)
     例4:无重复字符的最长子串(medium)(字符哈希)
     例5:重复的DNA序列(medium)(字串符哈希)
     例6:最小窗口子串(hard)(哈希维护窗口)
 2.详细讲解题目解题方法解题方法解题方法解题方法、代码实现代码实现代码实现代码实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:哈希表定义

哈希表哈希表哈希表哈希表(Hash table，也叫散列表散列表散列表散列表)，是根据关键字值关键字值关键字值关键字值(key)(key)(key)(key)直接进行访问的数据结

构，它通过把关键字值映射映射映射映射到表中一个位置(数组下标)来直接访问直接访问直接访问直接访问，以加快查找关关关关
键字值键字值键字值键字值的速度。这个映射函数叫做哈希哈希哈希哈希((((散列散列散列散列))))函数函数函数函数，存放记录的数组叫做哈希叫做哈希叫做哈希叫做哈希
((((散列散列散列散列))))表表表表。

给定表表表表MMMM，存在函数f(key)，对任意任意任意任意的关键字值关键字值关键字值关键字值keykeykeykey，代入函数后若能得到包含该

关键字的表中地址，称表M为哈希哈希哈希哈希(Hash)(Hash)(Hash)(Hash)表表表表，函数f(key)为哈希哈希哈希哈希(Hash) (Hash) (Hash) (Hash) 函数函数函数函数。
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:最简单的哈希-字符哈希
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:哈希表排序整数
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:问题引入1，任意元素的映射

1.当遇到负数或非常大的整数负数或非常大的整数负数或非常大的整数负数或非常大的整数，如何进行哈希哈希哈希哈希((((映射映射映射映射))))？
如：-5、99999999、…
2.当遇到字符串字符串字符串字符串，如何进行哈希哈希哈希哈希((((映射映射映射映射))))？
如：abcdefg、XYZ、…
3.当遇其他到无法直接映射的数据类型，如浮点数、数组、浮点数、数组、浮点数、数组、浮点数、数组、
对象对象对象对象等等，如何进行哈希(映射)？
如：1.2345、[1, 2, 3]、…
解决解决解决解决:
利用哈希函数哈希函数哈希函数哈希函数，将关键字值关键字值关键字值关键字值(key)(大整数、字符串、浮点数

等)转换转换转换转换为整数再对表长取余取余取余取余，从而关键字值被转换为哈希表

的表长范围内表长范围内表长范围内表长范围内的整数。



互联网新技术在线教育领航者

LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:问题引入2，发生冲突
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:拉链法解决冲突，构造哈希表

将所有哈希函数结果相同结果相同结果相同结果相同的结点连接在同一个同一个同一个同一个
单链表中。

若选定的哈希表长度长度长度长度为m，则可将哈希表定义为一

个长度为m的指针数组指针数组指针数组指针数组t[0..m-1]，指针数组中的每

个指针指向哈希函数结果相同结果相同结果相同结果相同的单链表单链表单链表单链表。

插入插入插入插入valuevaluevaluevalue:

将元素value插入哈希表，若元素value的哈希函数哈希函数哈希函数哈希函数
值值值值为hash_key，将value对应的节点以头插法头插法头插法头插法的方

式插入到以t[hash_key]为头指针头指针头指针头指针的单链表中。

查找查找查找查找valuevaluevaluevalue:

若元素value的哈希函数值哈希函数值哈希函数值哈希函数值为hash_key，遍历遍历遍历遍历以
t[hash_key]为头指针的单链表，查找链表各个节点的

值域值域值域值域是否为value。
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LOGOLOGOLOGOLOGO 预备知识:课堂练习

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO 预备知识:实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO 预备知识:测试
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LOGOLOGOLOGOLOGO预备知识:哈希map与STL map
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:最长回文串

已知一个只包括大小写字符的字符串字符串字符串字符串，求用该字符串中的字符该字符串中的字符该字符串中的字符该字符串中的字符可以生

成的最长回文字符串最长回文字符串最长回文字符串最长回文字符串长度。

例如 s = “abccccddaa”，可生成的最长回文最长回文最长回文最长回文字符串长度为9，如dccaaaccd、

adccbccda、 acdcacdca等，都是正确正确正确正确的。

选自 LeetCode 409. Longest PalindromeLeetCode 409. Longest PalindromeLeetCode 409. Longest PalindromeLeetCode 409. Longest Palindrome
https://leetcode.com/problems/longest-palindrome/description/
难度:EasyEasyEasyEasy
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:思考

例如在s = “abccccddaa”中，有3个a，1个b，4个c，2个d。
使用字符串s中的字符，任意组合任意组合任意组合任意组合，生成新的字符串，若生成

的字符串为回文字符串，需要除了中心中心中心中心字符，其余字符只要只要只要只要
头部出现，尾部就要对应出现头部出现，尾部就要对应出现头部出现，尾部就要对应出现头部出现，尾部就要对应出现。

例如例如例如例如::::
a…a、ccd…dcc、cc…d…cc
思考思考思考思考::::
在字符串中，字符数量为偶数偶数偶数偶数的字符，我们应该如何处理？

在字符串中，字符数量为奇数奇数奇数奇数的字符，我们应该如何处理？
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:分析

例如，在s = “abccccddaa”中，有3个a，1个b，4个c，2个d。

1.在字符串中，字符数量为偶数偶数偶数偶数的字符：

全部使用全部使用全部使用全部使用，头部头部头部头部放一个字符，尾部尾部尾部尾部就对应放一个。

如，4个c和2个d可全部全部全部全部用上:
…ccd…dcc…、 …cdc…cdc…、…dcc…ccd…等。

2.在字符串中，字符数量为奇数奇数奇数奇数的字符：

丢掉丢掉丢掉丢掉一个字符，剩下的字符数剩下的字符数剩下的字符数剩下的字符数为偶数个，按照字符数量为偶数偶数偶数偶数的字符

处理。
如，3个a中，有2个a可以用上：…a…a…

3.若有剩余的剩余的剩余的剩余的字符，如:
1个a、1个b

随便随便随便随便选择1个字符当作中心字符：…a…、…b…
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:算法思路

1.利用字符哈希字符哈希字符哈希字符哈希方法，统计统计统计统计字符串中所有的字符数量字符数量字符数量字符数量；

2.设置最长回文串偶数字符偶数字符偶数字符偶数字符长度为max_length = 0；

3.设置是否是否有中心点中心点中心点中心点标记 flag = 0；

4.遍历遍历遍历遍历每一个字符，字符数字符数字符数字符数为count，若count为偶数偶数偶数偶数，max_length += count

；若count为奇数奇数奇数奇数，max_length += count – 1，flag = 1；
5.最终最长回文子串长度: max_length + flag。
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LOGOLOGOLOGOLOGO

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！

例1:课堂练习
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO例1:测试与leetcode提交结果



互联网新技术在线教育领航者

LOGOLOGOLOGOLOGO例2:词语模式
已知字符串pattern与字符串str，确认确认确认确认str是否与pattern匹配匹配匹配匹配。str与pattern匹配代表字符

串str中的单词与pattern中的字符一一对应一一对应一一对应一一对应。(其中pattern中只包含小写字符小写字符小写字符小写字符，str中
的单词只包含小写字符，使用空格分隔空格分隔空格分隔空格分隔。)
例如，
pattern = “abba”, str = “dog cat cat dog” 匹配.
pattern = “abba”, str = “dog cat cat fish” 不匹配.
pattern = "aaaa", str = "dog cat cat dog"不匹配.
pattern = "abba", str = "dog dog dog dog"不匹配.

选自 LeetCode 290. Word PatternLeetCode 290. Word PatternLeetCode 290. Word PatternLeetCode 290. Word Pattern
https://leetcode.com/problems/word-pattern/description/
难度:EasyEasyEasyEasy
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LOGOLOGOLOGOLOGO例2:思考与分析

匹配匹配匹配匹配:字符串str中的单词与pattern中的字符一一对应一一对应一一对应一一对应。

如:
1)假设pattern = “abba”， str = “dog cat cat *” ；则*一定代表dog。
2)假设pattern = “abb?”， str = “dog cat cat dog” ；则?一定代表a。
3)假设pattern = “abb?”， str = “dog cat cat fish” ；则?一定不是a或b。
4)假设pattern = “abba”，str = “*”；*代表了4个单词。
5)假设pattern = “*”，str = “dog cat cat dog”；*代表了4个字符。

分析结论分析结论分析结论分析结论::::
1.当拆解拆解拆解拆解出一个单词时，若该单词已出现已出现已出现已出现，则当前单词对应的pattern字符

必为该单词曾经对应曾经对应曾经对应曾经对应的pattern字符。

2.当拆解拆解拆解拆解出一个单词时，若该单词未曾出现未曾出现未曾出现未曾出现，则当前单词对应的pattern

字符也必须未曾出现未曾出现未曾出现未曾出现。

3.单词的个数与pattern字符串中的字符数量相同数量相同数量相同数量相同。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例2:算法思路

pattern = pattern = pattern = pattern = ““““abb?abb?abb?abb?””””，，，， str =  str =  str =  str = ““““dog cat cat dog cat cat dog cat cat dog cat cat ****””””；；；；
dog -> adog -> adog -> adog -> a；；；；cat->bcat->bcat->bcat->b
1.设置单词(字符串)到pattern字符的映射映射映射映射((((哈希哈希哈希哈希))))；使用数组used[128]记录pattern字符

是否使用。

2.遍历str，按照空格拆分单词拆分单词拆分单词拆分单词，同时对应的对应的对应的对应的向前移动指向pattern字符的指针，每

拆分出一个单词，判断判断判断判断:
如果该单词从未出现从未出现从未出现从未出现在哈希表中:

如果当前的pattern字符已被使用已被使用已被使用已被使用，则返回false；
将单词与当前指向的pattern字符做映射做映射做映射做映射；

标记标记标记标记当前指向的pattern字符已使用已使用已使用已使用。
否则:

如果当前单词在哈希表中的映射字符映射字符映射字符映射字符不是当前指向的
pattern字符，则返回false。

3.若单词个数与pattern字符个数不匹配不匹配不匹配不匹配，返回false。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例2:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO例2:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO 例2:课堂练习

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO 例2:实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO例2:测试与leetcode提交结果
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:同字符词语分组

已知一组字符串字符串字符串字符串，将所有anagramanagramanagramanagram(由颠倒字母顺序而构成的

字)放到一起放到一起放到一起放到一起输出。
例如例如例如例如:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]
返回返回返回返回:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]

选自 LeetCode 49. Group AnagramsLeetCode 49. Group AnagramsLeetCode 49. Group AnagramsLeetCode 49. Group Anagrams
https://leetcode.com/problems/group-anagrams/description/
难度:MediumMediumMediumMedium
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:思考

anagramanagramanagramanagram分组分组分组分组: 若某两个字符串，出现的各个字符数相同，

则它们应该为同一分组。
例如例如例如例如:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]:["eat", "tea", "tan", "ate", "nat", "bat"]
返回返回返回返回:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]:[  ["ate", "eat","tea"],   ["nat","tan"],   ["bat"] ]

思考思考思考思考::::
如何建立哈希表哈希表哈希表哈希表，怎样设计哈希表的keykeykeykey与valuevaluevaluevalue，就可将

各个字符数相同各个字符数相同各个字符数相同各个字符数相同的字符串映射到一起？
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:方法1设计

哈希表哈希表哈希表哈希表以内部进行排序的各个单词为 keykeykeykey，以字符串向量字符串向量字符串向量字符串向量
(vector<string>)为valuevaluevaluevalue，存储各个字符数量相同数量相同数量相同数量相同的字符串(anagram)。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:方法1算法思路

设置字符串到字符串向量字符串到字符串向量字符串到字符串向量字符串到字符串向量的哈希表anagram，遍历字符串向量strs中的
单词strs[i]:

1)设置临时变量str = strs[i]，对str进行排序排序排序排序。

2)若str未出现未出现未出现未出现在anagram中，设置str到一个空字符串向量空字符串向量空字符串向量空字符串向量的映射映射映射映射。

3)将strs[i]添加添加添加添加至字符串向量anagram[str]中。

遍历遍历遍历遍历哈希表anagram，将全部key对应的value push至最终结果中。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:方法1算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO
例3:方法1课堂练习

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO
例3:方法1实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:方法2设计

哈希表哈希表哈希表哈希表以26个字母的字符数量(一个长度为26的vector，统计单词中各个字

符的数量)为keykeykeykey，以字符串向量字符串向量字符串向量字符串向量(vector<string>)为valuevaluevaluevalue，存储各个字

符数量相同数量相同数量相同数量相同的字符串(anagram)。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:方法2算法思路

设置vectorvectorvectorvector到字符串向量到字符串向量到字符串向量到字符串向量的哈希表anagram，遍历字符串向量strs中的

单词strs[i]:

1)统计strs[i]中的各个字符数量各个字符数量各个字符数量各个字符数量，存储至vec。

2)若vec未出现未出现未出现未出现在anagram中，设置vec到一个空字符串向量空字符串向量空字符串向量空字符串向量的映射映射映射映射。

3)将strs[i]添加添加添加添加至字符串向量anagram[vec]中。

遍历遍历遍历遍历哈希表anagram，将全部key对应的value push至最终结果中。
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LOGOLOGOLOGOLOGO

例3:方法2实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO例3:测试与leetcode提交结果
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LOGOLOGOLOGOLOGO课间休息10分钟

有问题提出！有问题提出！有问题提出！有问题提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:无重复字符的最长子串
已知一个字符串字符串字符串字符串，求用该字符串该字符串该字符串该字符串的无重复字符无重复字符无重复字符无重复字符的最长子串最长子串最长子串最长子串的长度。
例如:
s = "abcabcbb" -> "abc", 3
s = "bbbbb" -> "b", 1
s = "pwwkew" -> "wke", 3 注意 "pwke"是子序列而非子串。

选自 LeetCode 3. Longest Substring Without Repeating CharactersLeetCode 3. Longest Substring Without Repeating CharactersLeetCode 3. Longest Substring Without Repeating CharactersLeetCode 3. Longest Substring Without Repeating Characters
https://leetcode.com/problems/longest-substring-without-repeating-characters/description/
难度:MediumMediumMediumMedium
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:思考

枚举枚举枚举枚举 S = “pwwkew” 的所有子字符串所有子字符串所有子字符串所有子字符串:

检查检查检查检查以上所有子字符串，是否满足无重复满足无重复满足无重复满足无重复字符的条件，取最长最长最长最长
的的的的满足条件的子串作为结果。

思考: 该算法的复杂度复杂度复杂度复杂度是多少？是否有更好的更好的更好的更好的方法？
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:分析

该题目的时间复杂度优化目标优化目标优化目标优化目标是从O(n^2)优化至O(n)(中间没有优化至nlogn的条件)。

所以需要将两重循环的枚举枚举枚举枚举扫描修改修改修改修改为一层扫描。

题目中最关键的条件，无重复字符无重复字符无重复字符无重复字符的子串，观察子串:

红色方框红色方框红色方框红色方框中的枚举均无意义，因为蓝色方框蓝色方框蓝色方框蓝色方框中已出现了重复重复重复重复字符。

绿色方框绿色方框绿色方框绿色方框中的也无意义，因为后续的枚举不会出现满足条件的更优满足条件的更优满足条件的更优满足条件的更优子串。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:算法思路

1.设置一个记录字符数量的字符哈希字符哈希字符哈希字符哈希,char_map；

2.设置一个记录当前满足条件的最长子串最长子串最长子串最长子串变量word；

3.设置两个指针两个指针两个指针两个指针(记作指针i与指针begin)指向字符串第一个字符；

4.设置最长满足条件的子串的长度长度长度长度result；

5.i指针向后逐个扫描逐个扫描逐个扫描逐个扫描字符串中的字符，在这个过程中，使用char_map记录字符数量

如果如果如果如果word中没出现过该字符：对word尾部添加字符并检查添加字符并检查添加字符并检查添加字符并检查result是否需要更新；

否则否则否则否则：begin指针向前移动，更新char_map中的字符数量，直到直到直到直到字符s[i]的数量为1；更新更新更新更新word，

将word赋值赋值赋值赋值为begin与i之间的子串。

在整个过程中，使用begin与i维护一个窗口窗口窗口窗口，该窗口中的子串满足题目条件满足题目条件满足题目条件满足题目条件(无重复的字符)

，窗口线性向前滑动线性向前滑动线性向前滑动线性向前滑动，整体时间复杂度为O(n)O(n)O(n)O(n)。
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO 例4:课堂练习

5555分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:实现
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LOGOLOGOLOGOLOGO例4:测试与leetcode提交结果
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:重复的DNA序列

将DNADNADNADNA序列序列序列序列看作是只包含['A', 'C', 'G', 'T']4个字符的字符串字符串字符串字符串，给一个DNA字符串

，找到所有长度为长度为长度为长度为10101010的且出现超过超过超过超过1111次次次次的子串。

例如:
s = "AAAAACCCCCAAAAACCCCCCAAAAAGGGTTT",
Return: ["AAAAACCCCC", "CCCCCAAAAA"].
s = "AAAAAAAAAAA",
Return: ["AAAAAAAAAA"].

选自 LeetCode 187. Repeated DNA SequencesLeetCode 187. Repeated DNA SequencesLeetCode 187. Repeated DNA SequencesLeetCode 187. Repeated DNA Sequences
https://leetcode.com/problems/repeated-dna-sequences/description/
难度:MediumMediumMediumMedium
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:算法思路(方法1)

枚举DNADNADNADNA字符串字符串字符串字符串的中所有长度为10的子串，将其插入到哈哈哈哈
希希希希MapMapMapMap中，并记录子串数量记录子串数量记录子串数量记录子串数量；遍历哈希map，将所有出出出出
现超过现超过现超过现超过1111次次次次的子串存储到结果中。算法复杂度O(n)。

s = "AAAAACCCCCAAAAACCCCCCAAAAAGGGTTT"

AAAAACCCCC
AAAACCCCCA
AAACCCCCAA
...
AAAAAGGGTT
AAAAGGGTTT
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:课堂练习(方法1)

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:实现(方法1)
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:算法思路2
将长度为10的DNADNADNADNA序列序列序列序列进行整数编码：

[‘A’, ‘C’, ‘G’, ‘T’]4个字符字符字符字符分别用[0, 1, 2, 3](二进制形式(00, 01, 10, 11)所表示，故长度

为10的DNA序列可以用20个比特位的整数整数整数整数所表示，如:
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:算法思路2
1.设置全局整数哈希int g_hash_map[1048576]; 1048576 = 2^20，表示所有的长度为所有的长度为所有的长度为所有的长度为10101010的
DNA序列。

2.将DNA字符串的前10个字符使用左移位运算使用左移位运算使用左移位运算使用左移位运算转换为整数key，g_hash_map[key]++。

3.从DNA的第11个字符开始，按顺序按顺序按顺序按顺序遍历各个字符，遇到1个字符即将即将即将即将keykeykeykey右移右移右移右移2222位位位位((((
去掉最低位去掉最低位去掉最低位去掉最低位))))，并且将新的DNA字符s[i]转换为整数后，或到最高位或到最高位或到最高位或到最高位((((第第第第19191919、、、、20202020
位位位位))))，g_hash_map[key]++。

4.遍历哈希表哈希表哈希表哈希表g_hash_map，若g_hash_map[i] > 1，将i从低到高位转换为10个字符的DNADNADNADNA
序列序列序列序列，push至结果数组。
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LOGOLOGOLOGOLOGO
例5:课堂练习(方法2)

3333分钟分钟分钟分钟填写代码，

有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！有问题随时提出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO 例5:实现(方法2)
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LOGOLOGOLOGOLOGO例5:测试与leetcode提交结果
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:最小窗口子串

已知字符串S与字符串T，求在S中的最小窗口最小窗口最小窗口最小窗口((((区间区间区间区间))))，使得这个区间中包含包含包含包含
了字符串T中的所有字符所有字符所有字符所有字符。

例如:  S = “ADOBECODEBANC”  ；T = "ABC "

包含T的子区间子区间子区间子区间中，有“ ADOBEC”， “CODEBA”， “BANC” 等等；最小窗口最小窗口最小窗口最小窗口
区间区间区间区间是 “BANC”

选自 LeetCode 76. Minimum Window SubstringLeetCode 76. Minimum Window SubstringLeetCode 76. Minimum Window SubstringLeetCode 76. Minimum Window Substring
https://leetcode.com/problems/minimum-window-substring/description/
难度:HardHardHardHard
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:思考

枚举 S = “ADOBECODEBANC” 的所有子字符串所有子字符串所有子字符串所有子字符串:

检查检查检查检查以上所有子字符串，是否包含包含包含包含字符串T = “ABC”

思考思考思考思考：本题是否同样和例4一样，有一个O(n)O(n)O(n)O(n)的最佳算法？
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:预备知识
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:算法思路
1.设置两个字符哈希字符哈希字符哈希字符哈希数组，map_s与map_t，map_s代表当前处理的当前处理的当前处理的当前处理的窗口区间中的字符数量，
map_t代表子串T的字符数量。

2.设置两个指针两个指针两个指针两个指针(记作指针i与指针begin)指向字符串第一个字符；

3.i指针向后逐个扫描逐个扫描逐个扫描逐个扫描字符串中的字符，在这个过程中，循环检查循环检查循环检查循环检查beginbeginbeginbegin指针是否可以向前

移动:

如果如果如果如果当前begin指向的字符T中没出现没出现没出现没出现，直接前移前移前移前移begin；

如果如果如果如果begin指向的字符T中出现了，但是当前区间窗口中的该字符数量足够数量足够数量足够数量足够，向前移动begin，并
更新map_s；

否则否则否则否则不能移动begin，跳出检查。

4.指针i每向前扫描一个字符，即检查检查检查检查一下是否可以更新更新更新更新最终结果(找到最小的包含T中各个字符的
窗口)。

在整个过程中，使用begin与i维护一个窗口窗口窗口窗口，该窗口中的子串满足题目条件满足题目条件满足题目条件满足题目条件(包含T中所有字

符)，窗口线性向前滑动线性向前滑动线性向前滑动线性向前滑动，整体时间复杂度为O(n)O(n)O(n)O(n)。



互联网新技术在线教育领航者

LOGOLOGOLOGOLOGO例6:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:算法思路
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:实现(统计T字符串、检查包含函数)
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:实现(课堂练习，双指针求最小窗口)

5555分钟分钟分钟分钟时间填写代

码，

有问题随时提有问题随时提有问题随时提有问题随时提
出！出！出！出！
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:实现(双指针求最小窗口)
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LOGOLOGOLOGOLOGO例6:测试与leetcode提交结果
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LOGOLOGOLOGOLOGO结束

非常感谢大家！非常感谢大家！非常感谢大家！非常感谢大家！

林沐林沐林沐林沐
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LOGOLOGOLOGOLOGO疑问
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LOGOLOGOLOGOLOGO

小象学院：互联网新技术在线教育领航者
– 微信公众号：小象

– 新浪微博：ChinaHadoop   

联系我们


