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讲解： 

1．实体与属性的划分原则 
对需求分析阶段收集到的数

据进行分类、组织 

确定实体、实体的属性、实
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设计各个子系统的分E-R图 

消除冲突，进行集成 

设计基本E-R图 
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7.3.5  概念结构设计 
1. 实体与属性的划分原则 

 现实世界的事物能作为属性对待的，尽量作为属性对待。 

      可以简化E-R图的处置 

 划分实体与属性的两条准则： 
（1）作为属性，不能再具有需要描述的性质。 

          属性必须是不可分的数据项，不能包含其他属性。 

 （2）属性不能与其他实体具有联系。 

          E-R图中所表示的联系是实体与实体之间的联系。 
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实体与属性的划分 
[例1] 职工实体：职工号、姓名、年龄是职工的属性，如何设计职称？ 

 如果不存储和处理与职称相关的工资、福利，根据准则（1）设计为职工的属性。 
 如果需要存储或处理：与职称相关的工资、津贴、附加福利等，则职称应设计为 
     一个实体。 
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实体与属性的划分 
[例2] 医院中病人实体，如何设计病房？ 

 一个病人只能住在一个病房，病房号可以作为病人实体的一个属性； 
 如果病房还要与医生实体发生联系，即一个医生负责若干病房的病人的医疗工作 
     则根据准则（2） 病房应作为一个实体。 
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实体与属性的划分 
[例3] 货物实体，如何设计仓库？ 

 如果一种货物只存放在一个仓库，可以把仓库号作为描述货物存放地点的属性。 
 如果一种货物可以存放在多个仓库中，或者仓库本身又用面积作为属性，或者仓 
     库与职工发生管理上的联系，那么就应把仓库作为一个实体。 
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设计各个子系统的分E-R图 
 某工厂开发信息系统，经过可行性分析，详细调查确定了该系统由物

资管理、销售管理、劳动人事管理等子系统组成。 
 [例7.1]  销售管理子系统E-R图的设计 
 该子系统的主要功能是： 

 处理顾客和销售员送来的订单 

 工厂是根据订货安排生产的 

 交出货物同时开出发票 

 收到顾客付款后，根据发票存根和信贷情况进行应收款处理 

通过需求分析，知道销售子系统功能围绕“订单”和“应收账款”的处理来实现。 
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设计销售子系统的分E-R图 

再对E-R图进行详细设计和调整： 
参照需求分析和数据字典中的详尽描述， 
遵循前面给出的两个准则。 

 

先设计该E-R图的草图： 
数据结构中订单、顾客、顾客应收账目、
产品是许多子功能、数据流共享的数据，
因此设计为实体。（如图7.22所示） 

图7.22  分E-R图的框架 
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设计销售子系统的分E-R图 

（3）工厂对大宗订货给予优惠。每种产品都规定了不同

订货数量的折扣，应增加一个实体—“折扣规则” 
存放这些信息。 

（1）每张订单由订单号、若干头信息和订单细节组成。订单细节又有订货 

的零件号、数量等来描述。按照准则（2），订单细节就应该上升为实体。 

一张订单可以订若干产品，订单与订单细节两个实体之间是1∶n的联系。 

（2）原订单和产品的联系实际上是订单细节和产品的联

系，增加了一个联系—参照2。产品描述，进一步细化

，包括当前单价、产品重量等信息。 
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设计销售子系统的分E-R图 
 最后得到销售管理子系统E-R图：  对每个实体定义的属性如下： 

 顾客：{顾客号，顾客名，地址，电话，信贷

状况，账目余额} 

 订单：{订单号，顾客号，订货项数，订货日

期，交货日期，工种号，生产地点} 

 订单细则：{订单号，细则号，零件号，订货

数，金额} 

 应收账款：{顾客号，订单号，发票号，应收

金额，支付日期，支付金额，当前余额，货款

限额} 

 产品：{产品号，产品名，单价，重量} 

 折扣规则：{产品号，订货量，折扣} 

 
 

这里省略了实体属性图，实体的码用下划线划出 
图7.23  销售管理子系统分E-R图 
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 E-R图的集成 
2. E-R图的集成 

 

E-R图的集成一般需要分两步 
 合并。解决各分E-R图之间的冲突，将分E-R图合并，生成初步E-R图。 
 修改和重构。消除不必要的冗余，生成基本E-R图。 
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合并E-R图，生成初步E-R图 
（1）合并E-R图，生成初步E-R图 

各个局部应用所面向的问题不同，各个子系统的E-R图之间必

定会存在许多不一致的地方，称之为冲突。 

子系统E-R图之间的冲突主要有三类： 

①属性冲突 

②命名冲突 

③结构冲突 
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属性冲突    
①属性冲突 
 属性域冲突，即属性值的类型、取值范围或取值集合不同。 

 例如零件号，有的部门把它定义为整数，有的部门把它定义为字符型。 

 年龄，某些部门以出生日期形式表示职工的年龄，有的用整数表示职工的

年龄。 

 属性取值单位冲突。 

 例如零件的重量有的以公斤为单位，有的以斤为单位，有的以克为单位。 
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命名冲突 
②命名冲突 
 同名异义，即不同意义的对象在不同的局部应用中具有相同的名字。 

 异名同义（一义多名），即同一意义的对象在不同的局部应用中具有不同

的名字。 
 如对科研项目，财务科称为项目，科研处称为课题，生产管理处称为工程。 

 命名冲突 
 可能发生在实体、联系一级上 

 也可能发生在属性一级上 

 通过讨论、协商等行政手段加以解决 
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结构冲突  
③结构冲突 
 同一对象在不同应用中具有不同的抽象。 

 例如，职工在某一局部应用中被当作实体，而在另一局部应用中被当作属性。 

 解决方法：把属性变换为实体或把实体变换为属性，使同一对象具有相同的抽象。 

 同一实体在不同子系统的E-R图中的属性个数和属性排列次序不完全相同。 
 解决方法：取各子系统的E-R图中属性的并集，再适当调整属性的次序。 

 实体间的联系在不同的E-R图中为不同的类型。 
 例如，实体E1与E2在一个E-R图中是多对多联系，在另一个E-R图中是一对多联系 

 解决方法是根据应用的语义对实体联系的类型进行综合或调整。 
 
 



An Introduction to Database System 

合并E-R图 生成初步E-R图 
图(a)中 
零件与产品之
间存在多对多
的联系： 
“构成” 

图(b)中 
产品、零件
与供应商三
者之间还存
在多对多的
联系 
“供应” 

合并两个E-R图，生成图(c) 
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 E-R图的集成 
2. E-R图的集成 

 

E-R图的集成一般需要分两步 
 合并。解决各分E-R图之间的冲突，将分E-R图合并，生成初步E-R图。 
 修改和重构。消除不必要的冗余，生成基本E-R图。 
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设计 基本E-R图 
（1）合并E-R图，生成初步E-R图 

（2）消除不必要的冗余，设计基本E-R图 
 冗余的数据是指：可由基本数据导出的数据 

 冗余的联系是指：可由其他联系导出的联系 

 冗余带来的问题：破坏数据库的完整性，数据库维护困难，应当予以消除 

 消除冗余方法： 
 分析方法 

 规范化理论的方法 
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设计 基本E-R图 

Q3=Q1×Q2，Q4=∑Q5 

所以Q3和Q4是冗余数据 

可以消去。 

由于Q3消去，产品与材料间 

m:n的冗余联系也应消去。 

 

并不是所有的冗余数据与冗余联系都必须加以消除，有时为了提高效率，不得
不以冗余信息作为代价。 

以数据字典和数据流图为依据，根据数据字典中关于数据项之间逻辑关系的说明来消

除冗余。 
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设计 基本E-R图 
用规范化理论来消除冗余 
①确定分E-R图实体之间的数据依赖。 

 实体之间一对一、一对多、多对多的联系可以用实体码之间的函数依赖

来表示。于是有函数依赖集FL 

②求FL的最小覆盖GL ，差集为 D= FL - GL  

 逐一考察D中的函数依赖，确定是否是冗余的联系，若是，就把它去掉 

 应注意的问题： 

 冗余的联系一定在D中，而D中的联系不一定是冗余的； 

 当实体之间存在多种联系时，要将实体之间的联系在形式上加以区分。 
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设计 基本E-R图 

图7.27  劳动人事管理的分E-R图 

部门和职工之间一对多的联系 
可表示为： 
职工号→部门号  
 
职工和产品之间多对多的联系 
可表示为 
（职工号，产品号）→工作天数 
 
职工和产品之间一对一的联系 
负责人.职工号→产品号 
产品号→负责人.职工号 
等。 



An Introduction to Database System 

设计 基本E-R图 
[例7.2]  某工厂管理信息系统的视图集成。 

 

图7.11  工厂物资管理子系统的E-R图 
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设计 基本E-R图 
 

图7.27  劳动人事管理子系统的E-R图 图7.23  销售管理子系统的E-R图 
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设计 基本E-R图 
[例7.2]  某工厂信息系统的E-R图集成 

 

图7.28  某工厂信息系统的基本E-R图 

图7.28  某工厂信息系统的基本E-R图 
== 
  图7.11  工厂物资管理子系统的E-R图  
+图7.23  销售管理子系统的E-R图         
+图7.27  劳动人事管理子系统的E-R图 
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设计 基本E-R图 
[例7.2]  某工厂信息系统的E-R图集成 

 

图7.28  某工厂信息系统的基本E-R图 

异名同义：项目和产品含义相同。某个项目实质上
是指某个产品的生产。统一用产品作实体名。 

库存管理中职工与仓库的工作关系已包含在劳动人
事管理的部门与职工之间的联系之中，所以可以取
消。 

职工之间领导与被领导关系可由部门与职工（经理）
之间的领导关系、部门与职工之间的从属关系两者
导出，所以也可以取消。 

图7.28  某工厂信息系统的基本E-R图 
== 
  图7.11  工厂物资管理子系统的E-R图  
+图7.23  销售管理子系统的E-R图         
+图7.27  劳动人事管理子系统的E-R图 
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