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   课程内容 

• 并发 

 - 基本概念 

 - 并发问题 

• 隔离级 

      - 四种隔离级 

      - 选择隔离级 

      - Currently committed（V9.7 新引入） 

• 锁 

      - 锁概念 

      - 常见锁现象（锁升级、锁等待、锁超时、死锁） 

      - 锁监控 

• DB2和Oracle锁机制对比 

• 设计高并发应用 
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• DB2支持多个终端用户 

 

• 必须控制对同一个数据集的访问以保证： 

- 数据的完整性(Data Integrity) 

- 数据的一致性(Data Consistency) 

 

• 如果没有某种形式的并发控制，可能会遇到以下问题:  

- 丢失更新（Lost update） 

- 未提交的读（Uncommitted read） 

- 不可重复读(Non-repeatable read) 

- 幻象读（Phantom read） 

 

• DB2使用基于锁的并发控制机制(locking base concurrency control) 

   DB2并发 
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什么是事务(transaction)？ 

 - 事务又称为交易,是并发控制的基本单位。它是由一个或多个读/写数据库的 

   SQL语句组成的一个操作序列。 

 - 这些操作要么都执行，要么都不执行。 

 - 事务是一个不可分割的工作单位(Unit of Work, UOW)。 

 - 事务用来保持数据的完整性: 

• 在并发访问数据库时 

• 在恢复数据库时 

 

提交/回滚(Commit/Rollback) 

    - 确保事务是原子的(atomic) 

    - 提交使对数据库做出的更改成为永久的 

    - DB2保证已经提交的更新在数据库失败时能够持久 

    - 回滚使对数据库做出的更改被撤销(undo) 

 

 

 

DB2并发: 基本概念 
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什么是丢失更新(Lost Update)？ 

 事务T1读取了数据，并进行了一些操作，然后更新数据。而事务T2也执行了相同的
操作，导致事物双方可能会覆盖对方的更新。 

 

 

并发问题: 丢失更新 

 - 允许两个以上的用户做读取，然后在没有并发控制机制的情况下更新了同样的数据 

 - 第一次的更新可能会丢失 
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  什么是未提交的读(Uncommitted Read, 也叫脏读)？ 

  事务T1更新了数据还没有提交，但是事务T2读取了相同的数据，则T2读取的其实是错误
 的数据。 

并发问题: 未提交的读 

Select读取了未提交的数据! 

  - 一个终端用户正在更新数据，另一个终端用户在没有并发控制机制的情况下 

   读取同样数据 

  - 未提交的数据可能会被读取 
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什么是不可重复读(Non Repeatable Read)？ 

一个事务的两次读取中，读到的数据是不同的, 即在两次事务之间发生了数据的修改。 

并发问题: 不可重复读 

在同一个UOW中Select两次， 

每次返回不同的结果! 
 - 一个终端用户在同一个事务中读取同一个数据集 

 - 每次返回不同的结果 
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什么是幻像读(Phantom Read)？ 

幻象的问题与不可重复读相似，不同之处在于随后的行读取上。您可能会获取额外一些行。 

并发问题: 幻像读 

在同一个UOW中Select两次， 

第二个Select返回额外一些行! 

 - 一个终端用户在同一个事务中读取同一个数据集 

 - 第二次会返回额外一些行 
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 DB2使用四种类型的隔离级别(isolation levels) 

• 未提交读（UR）：不加锁，可以读到未提交的数据 

• 游标稳定性（CS）：读到哪一行就在这一行加S锁 

• 读稳定性（RS）：查询的结果集加S锁 

• 可重复读（RR）：凡是读过的行都加S锁 

 

 

 

DB2的隔离级别 
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DB2的隔离级别 

隔离级别 丢失更新 未提交的读 不可重复的读 幻像读 

UR Yes No No No 

CS Yes Yes No No 

RS Yes Yes Yes No 

RR Yes Yes Yes Yes 

为您的应用程序选择合适的隔离级别： 

– 一般来说，隔离级别越高，它能提供的并发越少，性能越低 

– 读比较高的环境，使用UR或CS 

– 读和写都比较高的环境，若需要大的数据稳定性，使用RR或RS 

四种隔离级别所能解决的问题对照表： 
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DB2隔离级别的粒度 

 隔离级别的粒度 

– 语句级 

• SELECT … WITH {UR|CS|RS|RR} 

– 会话级Session (应用) 

• 命令行：CHANGE ISOLATION TO {UR|CS|RS|RR} 

• JDBC：Connection con = DriverManager.getConnection(this.aURL ,this.USER, 

this.PWD); 

 con.setTransactionIsolation( Connection.TRANSACTION_READ_UNCOMMITT

ED ) 

 

– 对动态SQL, 在运行时设置隔离级别 

• SET CURRENT ISOLATION {UR|CS|RS|RR|RESET} 

 

– 对嵌入式SQL, 在绑定或预编译时设置隔离级别 

• BIND <filename> … ISOLATION {UR|CS|RS|RR}… 

• PRECOMPILE <filename> … ISOLATION {UR|CS|RS|RR}… 
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Currently Committed 

 例子: 未激活Currently Committed 

V97New 
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Currently Committed 

 例子: 激活Currently Committed 
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Currently Committed 

 什么是Currently Committed? 

– CS隔离级下的一种新的语义 

– 返回最近已落实的数据 

– 读事务不再被写事务阻塞 

– V9.7新引入，默认激活 

 使用Currently Committed有什么好处? 

– 适合于这样的应用：可以接受最近已落实的数据，不希望被其他写事务阻塞 

– 提高事务吞吐量，从而系统的并发性提高 
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锁的特性 

 DB2使用锁机制来保证数据完整性，有下面的属性： 

– 加锁对象：表空间、表、分区、块和行 

– 使用方式：共享（Share）和排它（Exclusive） 

– 持有时间：瞬时、短时和长时  

 在需要时，锁被DB2自动获取  

– 唯一的例外：用户使用LOCK TABLE命令显示锁表 

 事务提交或回滚时，锁被释放 

 DB2的锁策略基于下面的因素： 

• 隔离级 

• 语句类型 (DDL 还是 DML，读还是写) 

• 访问方式（表扫描还是索引扫描） 

• 参数设置（LOCKLIST，MAXLOCKS） 

• 命令（LOCK TABLE或者ALTER TABLE … LOCKSIZE row/table） 
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为什么会有意向（Intent）锁？ 
 

意向锁是提高并发性能的重要机制： 

 意向锁要弱于对应的非意向锁 

 所谓强弱，指的是对其他锁排斥的程度。比如，对一张表加锁，IX是比X稍弱的锁，这
是因为，IX代表了表中的一部分行将要或已经被锁住，而X是将整个表的所有行锁住。
IX和IX是兼容的，因为它们可以代表对同一个表不同的行进行了锁定。 

 意向锁缩短了执行时间 

 DB2在对表加其他锁时，通过检查表上是否加了意向锁，就能知道表中是否有一部分
行被其他事务锁住，而不需要逐行查看是否有事务对这张表加了锁，这自然节省了时
间和系统资源。 
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如何选择锁粒度？ 

锁粒度越小，并发性越好，资源占用越多 

– 行锁具有最好的并发性，但是会占用过多资源 

– 表锁、分区锁、块锁并发性最差，但是资源使用少 

• 使用ALTER TABLE…LOCKSIZE {ROW|BLOCKINSERT|TABLE}来指定
锁粒度，影响对该表上的所有读写事务 

– 默认为ROW，使用行锁 

– BLOCKINSERT指定在插入时使用块锁 （适用MDC表） 

– TABLE 指定使用表锁 

• 使用LOCK TABLE语句 

– 提供应用级别的控制 

– 最小化资源占用  

– 没有UNLOCK语句，事务完成或者回滚后，自动释放 
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锁升级 

 存储锁的内存不够时，用一个表锁代替多个行锁，以减少锁的数量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

锁升级 
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锁升级 

 两种情况 

– LOCKLIST满 

– 一个应用使用的锁内存达到MAXLOCKS 
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考虑如下方法: 

 - 调整LOCKLIST和MAXLOCKS数据库配置参数 

 - 增加提交(commit)的频率 

 - 重新审视您的隔离级别 

• 使用应用程序能容许的最低的隔离级别 

 - 如果表对并发访问不关键，可考虑使用LOCK TABLE语句 

• 必须小心选择这样的表 

• 当负载高时,不可能调整LOCKLIST或MAXLOCKS，则减
少非关键表的并发访问，从而减少关键表上的锁升级 

解决锁升级问题 



DB2设计与性能优化     讲师 王飞鹏 

DATAGURU专业数据分析社区 

 - 当连接到同一个数据库的两个以上的进程无限期地等待某一资源时，便可能发生
死锁。 

 - 因为每个进程都保持着另一个进程需要的资源，所以这种等待永远都无法解除。 

 - 死锁是大多数程序设计中都要解决的问题。 

 

 

死锁 
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一个真实的死锁例子： 

 

 

DB2的死锁 
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解决死锁问题 

 - 用同样的顺序访问数据 

 - 读取随后更新的数据 

• 解决方案：在SELECT上使用FOR UPDATE子句 

• 这样读取数据会使用U锁而不是NS锁 

 - 优化访问计划(使用了表扫描而不是索引扫描) 

 - 使用适合的隔离级别 

 - 避免并发的DDL 

• DDL会更新和锁定大量的编目行 

 - 频繁提交 

• 尽可能早地提交DDL语句和DML语句 

 - 使用LOCKTIMEOUT来帮助避免死锁 

• 锁超时也好不了多少，但有时宁愿选择锁超时而不是死锁 
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锁超时 

锁等待 

- 应用程序在请求加锁时可能会等待一个锁: 

• 当应用程序试图访问由另一个应用程序不兼容的锁已经锁定的数据, 并且加锁
请求是无条件时会出现锁等待 

• 锁等待可以是无限期的(如果持有锁的应用程序忘记提交或回滚) 

锁超时  

 - DB2提供了锁超时特性来防止应用程序无限期的锁等待 

• 使用LOCKTIMEOUT数据库配置参数启用锁超时检测 

  - LOCKTIMEOUT缺省为-1(锁超时检测为关闭状态) 

• 如果锁超时了, 会返回一个sqlcode -911, 原因代码68的错误, 事务将回滚 

• 避免死锁的发生 

• 使用SET CURRENT LOCK TIMEOUT语句在会话级别覆盖数据库级的配置参
数LOCKTIMEOUT 
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解决锁超时问题 

- 把数据库配置参数LOCKTIMEOUT调整到合适的大小(若干秒) 

 - 如果可能的话，避免非常长的事务和WITH HOLD游标 

• 持有锁的时间越长，和其他应用程序争夺资源的机会越大 

 - 尽早提交如下动作: 

• 写的动作，比如删除，删除和修改 

• 数据定义语言(DDL)语句，比如ALTER, CREATE和DROP 

• BIND和REBIND命令 

 - 避免查询过大的结果集，特别是在RR隔离级别下 

 - 尽可能使用较低的隔离级别 

 - 适当时使用注册表环境变量如DB2_EVALUNCOMMITTED、DB2_SKIPDELETE

和DB2_SKIPINSERTED 
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监控锁的问题 

可以使用各种不同的监控工具监控锁的问题: 

 - db2pd工具 

 - 快照监控(Snapshot monitor) 

 - 事件监控(Event monitor) 

 - 管理日志（文件名是<instance name>.nfy，仅适用于LINUX和UNIX平台） 

 - 诊断日志（文件名是db2diag.log） 

收集下面关于锁的信息: 

- 死锁和锁升级 

• 对一个特定的数据库，死锁或锁升级是否会出现，何时出现 

• 涉及到哪一个应用程序 

• 涉及到什么锁 

- 锁等待和锁超时 

• 应用程序是否处在锁等待或锁超时 

• 哪一个应用程序在持有锁 

• 锁等待或锁超时的数目，锁等待花费的时间 

- 锁的信息 

• 应用程序持有锁的数目 

• 应用程序持有锁的列表 

• 锁的名称，类型，模式，对象以及所有的详细信息 
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特点 

 不浪费引擎的处理能力 

 直接读取内存，速度快 

不同选项 

 Db2pd –locks：捕获锁的详细信息     

 Db2pd -wlocks ：捕获锁等待信息  

 Db2pd -apinfo <applhandle>  ：捕获锁拥有者和等待着详细运行时信

息  

db2pd工具 
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打开一个会话 

– 设置隔离级别为RS，随后发起SELECT语句（不提交） 

db2pd –locks 举例 
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打开另外一个会话，使用db2pd -db wsdb -locks -file lock1.out ，锁的详细信息如下： 

db2pd –locks 举例 
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锁快照-举例 

Session 1 Session 2 
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锁快照-分析（1） 

1，UPDATE MONITOR SWITCHES USING LOCK ON 

2，GET SNAPSHOT FOR LOCKS ON WSDB 
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锁快照-分析（2） 
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锁快照-分析（3） 
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创建事件监控器 

• 存入表：CREATE EVENT MONITOR <lockevmon> FOR LOCKING  write to table 

• 存入文件：CREATE EVENT MONITOR <lockevmon> FOR LOCKING  write to file 

/home/db2inst1/eventmonitor 

激活事件监控器 

• SET EVENT MONITOR <lockevmon> STATE 1  

收集信息 

• 如果存入表，从STMT_LOCKEVMON中查询相关信息 

• 如果存入文件，使用命令db2evmon -path ‘/home/db2inst1/eventmonitor’格式化文件

，分析相关信息 

关闭事件监控器 

• SET EVENT MONITOR <lockevmon> STATE 0 

事件监控器 
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事件监控器-举例（1） 

Session 1 Session 2 
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事件监控器-举例（2） 
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事件监控器-举例（3） 
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ADMIN消息（管理日志和 db2diag.log） 

设定MON_LCK_MSG_LVL配置（DB CFG） 

– 0 – No notification logging 

– 1 – Only log notification for lock escalation (default) 

– 2 – Log notification for lock escalation and deadlock 

– 3 – Log notification for lock escalation, deadlock and lock timeout 

 

 

日志-监控锁现象 
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ADMIN消息   
锁升级消息W – Warning message，I – Informational message， E – Error message 

日志-锁现象举例 



DB2设计与性能优化     讲师 王飞鹏 

DATAGURU专业数据分析社区 

1、Oracle对数据的读操作是不加锁的。DB2强调“读一致性”，在读数据时，会根据
隔离级别的不同而加锁，只有在使用UR隔离级别时才不加锁，这保证了不同应用程
序和用户读取的数据是一致的。Oracle同一时刻不同的应用程序有读不一致的现象，
而DB2在同一时刻所有的应用程序读到的数据都是一致的。 

2、Oracle不存在锁升级，DB2会发生锁升级。 

3、在UR隔离级别， DB2读最新的没有提交的脏数据，Oracle是读曾经提交过的数
据。在一些应用里，需要读到最新的数据，也就是脏数据。 

4、Oracle利用意向锁及数据行上加锁标志位来实现锁机制，DB2中的每个锁都记录
在内存中。当请求加锁时，DB2会检查锁列表，看锁对象上是否已加锁，请求锁和现
有锁是否兼容。 

5、DB2在做数据修改时，在日志中既记录了修改前数据（也就是UNDO日志），也
记录了修改后的数据（即REDO日志）。而Oracle只在日志中记录修改后数据，而将
修改前的数据记录到回滚段中。 

6，在Oracle中，当一个应用程序对表以Insert、Update和Delete操作进行修改时，
另外一个应用程序在读取该表时，会从回滚段中读取该表修改前的数据。而对于DB2 

V9.7之前的版本，读取数据的应用程序，遇到正在被其他应用程序修改的数据时，将
会进行锁等待（除非使用UR隔离级别）。对于DB2 V9.7及以后版本，由于引入了当

前已落实，读取数据的应用程序将不需要等待锁释放，而是会从日志中读取数据修改
前的版本（即已落实的版本，相当于Oracle回滚段中的数据）。 
 

 

 

DB2和Oracle锁机制对比 



DB2设计与性能优化     讲师 王飞鹏 

DATAGURU专业数据分析社区 

1、使事务尽可能地短小。这可以通过在您的程序逻辑允许的情况下频繁地使用
COMMIT语句（即使对只读的事务也一样）来实现。 

 

2、有序访问对象以减少死锁的发生。 

  

3、在SELECT中使用FOR FETCH ONLY从句，因为只会获得NS共享锁。 

  

4、如果游标是可更新的，使用FOR UPDATE从句以最小化锁转换和死锁的发生。 

  

5、在一个工作单元的结束执行INSERT, UPDATE, DELETE, 能缩小持有X锁的时间。 

  

6、使用CLOSE CURSOR语句的WITH RELEASE选项，这减少了锁的持有时间。 

  

7、对只读表使用ALTER TABLE ... LOCKSIZE TABLE，锁粒度改变为表。 

 

8、以EXCLUSIVE模式使用LOCK TABLE语句务必谨慎。 

 

9、调整参数LOCKLIST和MAXLOCKS，以最小化锁升级的发生 
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10、只有必要时才记录事务信息。 

  

11、快速清理数据： 

ALTER TABLE ACTIVATE NOT LOGGED INITIALLY WITH EMPTY TABLE 

  

12、利用DB2数据移动工具中的并行特性。 

  

13、设置数据库级的LOCKTIMEOUT参数（推荐值为30~120秒之间）。不要保留为
默认值-1。 

  

14、不要检索不需要的数据。例如在SELECT语句中使用FETCH FIRST n ROWS 

ONLY 子句。 

 

15、OLTP环境下因高吞吐率和高事务，使用CS隔离级，并频繁提交以减少锁的持续
时间。 

16、 BI环境下因吞吐率低和主要以只读为主，使用CS或UR隔离级。 
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炼数成金逆向收费式网络课程 

 Dataguru（炼数成金）是专业数据分析网站，提供教育，媒体，内容，社区，出版，

数据分析业务等服务。我们的课程采用新兴的互联网教育形式，独创地发展了逆向收

费式网络培训课程模式。既继承传统教育重学习氛围，重竞争压力的特点，同时又发

挥互联网的威力打破时空限制，把天南地北志同道合的朋友组织在一起交流学习，使

到原先孤立的学习个体组合成有组织的探索力量。并且把原先动辄成千上万的学习成

本，直线下降至百元范围，造福大众。我们的目标是：低成本传播高价值知识，构架

中国第一的网上知识流转阵地。 

 关于逆向收费式网络的详情，请看我们的培训网站 http://edu.dataguru.cn 
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