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我们知道在 MySQL 5.5 版本之前，默认的存储引擎是 MyISAM，在 5.5 版本之后默认存

储引擎是 InnoDB。InnoDB 和 MyISAM 区别之一就是 InnoDB 支持事务，也可以说这是

InnoDB 取代 MyISAM 的重要原因。那么什么是事务呢？事务的英文是 transaction，从

英文中你也能看出来它是进行一次处理的基本单元，要么完全执行，要么都不执行。

这么讲，你可能觉得有些抽象，我换一种方式讲。

不知道你是否遇到过这样的情况，你去家门口的小卖铺买东西，已经交了钱，但是老板比较

忙接了个电话，忘记你是否交过钱，然后让你重新付款，这时你还要找之前的付款记录证明

你已经完成了付款。
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实际上如果我们线下的交易也能支持事务（满足事务的特性），就不会出现交了钱却拿不到

商品的烦恼了，同样，对于小卖铺的老板来说，也不存在给出了商品但没有收到款的风险。

总之，事务保证了一次处理的完整性，也保证了数据库中的数据一致性。它是一种高级的数

据处理方式，如果我们在增加、删除、修改的时候某一个环节出了错，它允许我们回滚还

原。正是因为这个特点，事务非常适合应用在安全性高的场景里，比如金融行业等。

我们今天就来学习下 SQL 中的事务。今天的课程你将重点掌握以下的内容：

1. 事务的特性是什么？如何理解它们？

2. 如何对事务进行控制？控制的命令都有哪些？

3. 为什么我们执行 COMMIT、ROLLBACK 这些命令的时候，有时会成功，有时会失败？

事务的特性：ACID

我刚才提到了事务的特性：要么完全执行，要么都不执行。不过要对事务进行更深一步的理

解，还要从事务的 4 个特性说起，这 4 个特性用英文字母来表达就是 ACID。

1. A，也就是原子性（Atomicity）。原子的概念就是不可分割，你可以把它理解为组成物

质的基本单位，也是我们进行数据处理操作的基本单位。

2. C，就是一致性（Consistency）。一致性指的就是数据库在进行事务操作后，会由原来

的一致状态，变成另一种一致的状态。也就是说当事务提交后，或者当事务发生回滚

后，数据库的完整性约束不能被破坏。

3. I，就是隔离性（Isolation）。它指的是每个事务都是彼此独立的，不会受到其他事务的

执行影响。也就是说一个事务在提交之前，对其他事务都是不可见的。

4. 最后一个 D，指的是持久性（Durability）。事务提交之后对数据的修改是持久性的，即

使在系统出故障的情况下，比如系统崩溃或者存储介质发生故障，数据的修改依然是有

效的。因为当事务完成，数据库的日志就会被更新，这时可以通过日志，让系统恢复到

最后一次成功的更新状态。

ACID 可以说是事务的四大特性，在这四个特性中，原子性是基础，隔离性是手段，一致性

是约束条件，而持久性是我们的目的。原子性和隔离性比较好理解，这里我讲下对一致性的

理解（国内很多网站上对一致性的阐述有误，具体你可以参考 Wikipedia 对Consistency

的阐述）。

我之前讲到过数据表的 7 种常见约束（对应 04 篇）。这里指的一致性本身是由具体的业务

定义的，也就是说，任何写入数据库中的数据都需要满足我们事先定义的约束规则。

https://en.wikipedia.org/wiki/ACID
https://time.geekbang.org/column/article/101697


比如说，在数据表中我们将姓名字段设置为唯一性约束，这时当事务进行提交或者事务发生

回滚的时候，如果数据表中的姓名非唯一，就破坏了事务的一致性要求。所以说，事务操作

会让数据表的状态变成另一种一致的状态，如果事务中的某个操作失败了，系统就会自动撤

销当前正在执行的事务，返回到事务操作之前的状态。

事务的另一个特点就是持久性，持久性是通过事务日志来保证的。日志包括了回滚日志和重

做日志。当我们通过事务对数据进行修改的时候，首先会将数据库的变化信息记录到重做日

志中，然后再对数据库中对应的行进行修改。这样做的好处是，即使数据库系统崩溃，数据

库重启后也能找到没有更新到数据库系统中的重做日志，重新执行，从而使事务具有持久

性。

事务的控制

当我们了解了事务的特性后，再来看下如何使用事务。我们知道 Oracle 是支持事务的，而

在 MySQL 中，则需要选择适合的存储引擎才可以支持事务。如果你使用的是 MySQL，可

以通过 SHOW ENGINES 命令来查看当前 MySQL 支持的存储引擎都有哪些，以及这些存

储引擎是否支持事务。

 

你能看出在 MySQL 中，InnoDB 是支持事务的，而 MyISAM 存储引擎不支持事务。

看到这里，我们已经对事务有了一定的了解，现在我们再来看下事务的常用控制语句都有哪

些。

1. START TRANSACTION 或者 BEGIN，作用是显式开启一个事务。

2. COMMIT：提交事务。当提交事务后，对数据库的修改是永久性的。

3. ROLLBACK 或者 ROLLBACK TO [SAVEPOINT]，意为回滚事务。意思是撤销正在进行

的所有没有提交的修改，或者将事务回滚到某个保存点。

4. SAVEPOINT：在事务中创建保存点，方便后续针对保存点进行回滚。一个事务中可以存

在多个保存点。



5. RELEASE SAVEPOINT：删除某个保存点。

6. SET TRANSACTION，设置事务的隔离级别。

需要说明的是，使用事务有两种方式，分别为隐式事务和显式事务。隐式事务实际上就是自

动提交，Oracle 默认不自动提交，需要手写 COMMIT 命令，而 MySQL 默认自动提交，

当然我们可以配置 MySQL 的参数：

我们看下在 MySQL 的默认状态下，下面这个事务最后的处理结果是什么：

运行结果（1 行数据）：

1 mysql> set autocommit =0;  // 关闭自动提交

复制代码

1 mysql> set autocommit =1;  // 开启自动提交

复制代码
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CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB;
BEGIN;
INSERT INTO test SELECT '关羽';
COMMIT;
BEGIN;
INSERT INTO test SELECT '张飞';
INSERT INTO test SELECT '张飞';
ROLLBACK;
SELECT * FROM test;

复制代码



在这个事务中，整个 SQL 一共执行了 2 个事务，第一个是插入“关羽”，提交后执行成

功，第二个是插入两次“张飞”，这里需要注意的是，我们将 name 设置为了主键，也就

是说主键的值是唯一的，那么第二次插入“张飞”时就会产生错误，然后执行 ROLLBACK

相当于对事务进行了回滚，所以我们看到最终结果只有一行数据，也就是第一个事务执行之

后的结果，即“关羽”。

那么如果我们进行下面的操作又会怎样呢？

运行结果（2 行数据）：

 

你能看到这次数据是 2 行，上一次操作我把两次插入“张飞”放到一个事务里，而这次操

作它们不在同一个事务里，那么对于 MySQL 来说，默认情况下这实际上就是两个事务，

因为在 autocommit=1 的情况下，MySQL 会进行隐式事务，也就是自动提交，因此在进

行第一次插入“张飞”后，数据表里就存在了两行数据，而第二次插入“张飞”就会报错：

1062 - Duplicate entry '张飞' for key 'PRIMARY'。

最后我们在执行 ROLLBACK 的时候，实际上事务已经自动提交了，就没法进行回滚了。

同样的我们再来看下这段代码，你又能发现什么不同呢？
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CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB;
BEGIN;
INSERT INTO test SELECT '关羽';
COMMIT;
INSERT INTO test SELECT '张飞';
INSERT INTO test SELECT '张飞';
ROLLBACK;
SELECT * FROM test;

复制代码



运行结果（1 行数据）：

你能看到还是相同的 SQL 代码，只是我在事务开始之前设置了SET @@completion_typ

e = 1;，结果就和我们第一次处理的一样，只有一个“关羽”。这是为什么呢？

这里我讲解下 MySQL 中 completion_type 参数的作用，实际上这个参数有 3 种可能：

1. completion=0，这是默认情况。也就是说当我们执行 COMMIT 的时候会提交事务，在

执行下一个事务时，还需要我们使用 START TRANSACTION 或者 BEGIN 来开启。

2. completion=1，这种情况下，当我们提交事务后，相当于执行了 COMMIT AND

CHAIN，也就是开启一个链式事务，即当我们提交事务之后会开启一个相同隔离级别的

事务（隔离级别会在下一节中进行介绍）。

3. completion=2，这种情况下 COMMIT=COMMIT AND RELEASE，也就是当我们提交

后，会自动与服务器断开连接。

在上面这段代码里，我使用了 completion=1，也就是说当我提交之后，相当于在下一行

写了一个 START TRANSACTION 或 BEGIN。这时两次插入“张飞”会被认为是在同一个

事务之内的操作，那么第二次插入“张飞”就会导致事务失败，而回滚也将这次事务进行了

撤销，所以你能看到的结果就只有一个“关羽”。
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CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB;
SET @@completion_type = 1;
BEGIN;
INSERT INTO test SELECT '关羽';
COMMIT;
INSERT INTO test SELECT '张飞';
INSERT INTO test SELECT '张飞';
ROLLBACK;
SELECT * FROM test;

复制代码



通过这样简单的练习，你应该能体会到事务提交和回滚的操作。

当我们设置 autocommit=0 时，不论是否采用 START TRANSACTION 或者 BEGIN 的方

式来开启事务，都需要用 COMMIT 进行提交，让事务生效，使用 ROLLBACK 对事务进行

回滚。

当我们设置 autocommit=1 时，每条 SQL 语句都会自动进行提交。 

不过这时，如果你采用 START TRANSACTION 或者 BEGIN 的方式来显式地开启事务，那

么这个事务只有在 COMMIT 时才会生效，在 ROLLBACK 时才会回滚。

总结

关于 SQL 中的事务处理，内容相对比较多，因此我会采用两节来进行讲解。今天我们对事

务的概念进行了理解，并进行了简单的事务操作。我们在做数据库操作的时候，可能会失

败，但正是因为有事务的存在，即使在数据库操作失败的情况下，也能保证数据的一致性。

同样，多个应用程序访问数据库的时候，事务可以提供隔离，保证事务之间不被干扰。最

后，事务一旦提交，结果就会是永久性的，这就意味着，即使系统崩溃了，数据库也可以对

数据进行恢复。

在使用事务的过程中，我们会采用控制流语句对事务进行操作，不过在实际操作中，不一定

每次使用 COMMIT 或 ROLLBACK 都会成功，你还需要知道当前系统的事务执行方式，也

就是一些常用的参数情况，比如 MySQL 中的 autocommit 和 completion_type 等。

事务是数据库区别于文件系统的重要特性之一，当我们有了事务就会让数据库始终保持一致

性，同时我们还能通过事务的机制恢复到某个时间点，这样可以保证已提交到数据库的修改

不会因为系统崩溃而丢失。



 

今天的内容到这里就结束了，你能说一下 MySQL 中都有哪些存储引擎支持事务，通过什

么命令可以查看它们吗？另外，你是如何理解事务的特性的？

欢迎你在评论区写下你的答案，也欢迎把这篇文章分享给你的朋友或者同事，一起来交流。
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上一篇 13丨什么是存储过程，在实际项目中用得多么？

下一篇 15丨初识事务隔离：隔离的级别有哪些，它们都解决了哪些异常问题？

柔软的胖
2019-07-13

set autocommit=0; 
BEGIN; 
INSERT INTO test1 VALUES ('a') ; 
BEGIN; 
INSERT INTO test1 VALUES ('b'); …
展开

作者回复: 对的，在MySQL中，如果是连续BEGIN，开启了第一个事务，还没有进行COMMIT提

交，而直接进行第二个事务的BEGIN，数据库会隐式的帮助COMMIT第一个事务，然后进入到第

二个事务 

精选留言 (24)  写留言



  1

时间是最真的答案
2019-07-12

不知道作者在什么样的环境下操作的，我实验结果和你的不一样； 
我的 MySQL8.0，使用 Navicat 12 操作的，实验结果都不一样 
第一个实验，数据库中插入两条数据：关羽，张飞 
第二个实验，数据库中插入两条数据：关羽，张飞 
第三个实验，数据库中插入一条数据：关羽 …
展开

作者回复: 采用默认的autocommit=1; 

第一个实验后面那个应该是ROLLBACK，和后面的实验都一样，最后一个操作应该是

ROLLBACK。所以结果： 

实验1：关羽 

实验2：关羽，张飞 

实验3：关羽 

  1

QCon全球软件
2019-07-12

学习了

展开

作者回复: 谢谢 自己可以跑下代码 多加深理解

  1

夜路破晓
2019-07-12

事务是个有理想、有个性、讲爱憎的耿直BOY。跟这样的人打交道会很放心。

作者回复: 可以这么理解，要么全部执行，要么全部不执行。不过实际操作的时候，还需要使用

COMMIT和ROLLBACK来管理我们的事务



 
1

毛豆
2019-07-12

为什么一直重点在讲Mysql呢，oracle只是随口一提，而且oracle是有自动提交的，例如像
create语句，oracle是自动提交

展开

作者回复: 目前是围绕一个RDBMS来做举例，顺便举例下Oracle和SQL Server的不同，这些不同

我回来再做个详细的整理，放到进阶篇中

 1  1

linus
2019-07-15

DROP TABLE test; 
CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB; 
set autocommit=0; 
BEGIN; 
INSERT INTO test SELECT 'aaa'; …
展开

 

Nixus
2019-07-14

set autocommit=0了, 还需要begin或start transaction来开启事务?

 

柔软的胖
2019-07-13

如果“INSERT INTO test SELECT '关羽';”之后没有执行COMMIT，结果应该是空。 
但是我执行出来的结果是'关羽'，为什么ROLLBACK没有全部回退。 
 
代码如下 
CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB; …
展开



作者回复: 在MySQL中BEGIN用于开启事务，对于连续BEGIN的情况，开启了第一个事务，还没

有进行COMMIT提交，而直接进行第二个事务的BEGIN，这时数据库会隐式的帮助COMMIT第一

个事务，然后进入到第二个事务 

 

Better me
2019-07-13

老师您好，数据库事务的隐式提交和显式提交分别有什么使用场景，能否具体举例说明
下。

 

大斌
2019-07-12

在mysql中用的最多的存储引擎有：innodb，bdb，myisam ,memory 等。其中innodb
和bdb支持事务而myisam等不支持事务。 
 
查看命令：show engines 
 …
展开

作者回复: 对的 理解正确

 

DemonLee
2019-07-12

ACID 可以说是事务的四大特性，在这四个特性中，原子性是基础，隔离性是手段，一致性
是约束条件，而持久性是我们的目的。 
------以后面试就说这一句，如果问ACID

作者回复: 可以的 随着我们对事务理解的深入，对ACID这四个特性也会了解的越来越全面

 



江南皮革厂研发中心保...
2019-07-12

老师，前面两个例子您应该也是在autocommit=1的环境下运行的吧，我这边不管这个参
数是1还是0，事务里连续提交两个一样的name字段会报错然后也会添加上一条，除非
rollback，所以您前面两个例子是不是举反了？

展开

作者回复: 对的 都是在autocommit=1的环境下，第一个例子后面那个应该是ROLLBACK。第二

次插入张飞会报Duplicate ERROR，需要ROLLBACK才会进行回滚。

 

阿恺
2019-07-12

在我的实验中，事务出现错误是不会自动回滚，必须显式有 ROLLBACK 命令。如果使用
sql client工具，那很可能是工具进行了判断，并做了自动处理。如果在mysql client的命
令行中，不会遇错自动回滚。

 

ttttt
2019-07-12

看着文章听一遍，然后在读文章实践一下。然后消化消化，然后1个小时学完一篇。 
我是不是很菜。

展开

作者回复: 不会的，逐渐会有感觉，尤其是跟着代码跑一遍的时候，效果更佳

 

humor
2019-07-12

第一例子插入两条‘张飞’，应该是用rollback而不是commit吧，我测试的使用commit
的话，会有一条'张飞'的记录持久化到了数据库中

展开

作者回复: 对 应该是ROLLBACK



 

cricket1981
2019-07-12

第二个例子结果也不同 
 
mysql> DROP TABLE test; 
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 
 …
展开

作者回复: 如果采用autocommit=1;的情况 应该就是aaa, bbb两条数据。如果是autocommit=0;

的情况，应该就是你这个结果，也就是一条记录 aaa

 2 

cricket1981
2019-07-12

为什么我试下来的结果跟老师说的不一样呢？ 
 
mysql> set autocommit=0; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
 …
展开

作者回复: 采用默认的情况，也就是autocommit=1; 

代码中调整了下，也就是最后一个是ROLLBACK，下面是完整代码，你再试下： 

DROP TABLE test; 

CREATE TABLE test(name varchar(255), PRIMARY KEY (name)) ENGINE=InnoDB; 

BEGIN; 

INSERT INTO test SELECT 'aaa'; 

COMMIT; 

BEGIN; 

INSERT INTO test SELECT 'bbb'; 

INSERT INTO test SELECT 'bbb'; 

ROLLBACK; 

SELECT * FROM test; 

运行结果应该只有 aaa



 

江南皮革厂研发中心保...
2019-07-12

举手------- 老师，事务的例子里连续插入两个一样的字段，插入第二个不会报错吗？报错
了之后再执行后面的sql还是插入了一条吧？？？

展开

 

hlz-123
2019-07-12

1.在MySQL中，只有InnoDB引擎支持事务，可以通过命令SHOW ENGINES查看 
2.事务的特性，可以理解为完整性，在一个事务中的所有指令要么全部有效，要么全部失
效， 
                       如果有一部分语句成功，有一部分语句失败，数据库也会撤销成功的语句效
果， …
展开

作者回复: 对的 看你的MySQL都支持哪些存储引擎，一般是InnoDB和BDB支持事务

 

KEEPUP
2019-07-12

关闭自动提交，如果没有begin，那么提交的时候事务从什么位置开始呢？ 
开启自动提交，如果有begin，那么不会自动提交，只能手动commit 提交吗？

 


