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工程项目结构

1. 实践：经济适用版项目布局

1. 单体应用

2. 单体引用切分

3. 切分原则

2. 作业讲解

1. 项目结构

2. protobuf 入门

3. Wire 入门



经济适用版项目布局——单体应用

可以考虑替换的：

1. data 里面放的是PO，也可以改名叫做 model
2. 在业务逻辑不复杂的情况下，DO 和 PO 可以只保留一个。
也就是，在这种场景之下，也可以改名叫做 model。它会被直
接用于持久化，以及承担轻量的业务逻辑——如果要承担很多
逻辑，最好将 DO 分离出来

3. pkg 里面放着各种通用的、与业务无关的代码

4. web 直接暴露 HTTP 接口。它主要调用 biz 的方法来完成业
务逻辑，而后将数据转换成 VO 暴露出去。VO 是建议大家保
留的，因为页面的需求是千变万化的，但是 model 之类的是很
稳定的

5. web 和 task 都依赖于 biz。task 提供一些定时或者周期任务

6. cmd 也尽量依赖于 biz，相当于只是将业务逻辑暴露为简单
的命令行

7. pkg 里面绝对不能依赖任何别的包



经济适用版项目布局——单体应用

如果单体应用内容比较多：

1. web, biz, data, task 都进一步按照业务进一步划分；

2. 不必每一部分都直接全部分到最细，比如说 data 里面 user 
部分很多内容，就单独一个文件夹放着，但是其它部分不多，
就直接丢到 data下，将来再考虑拆分

3. 在按照业务细分之后，可以考虑使用集中的 VO 目录，也可
以直接定义在各自的业务文件夹下。例如 user 的 vo 可以直接
放在 /web/user里面，也可以有一个 /web/vo。biz 和 data 也是
类似处理；



经济适用版项目布局——拆分单体应用

结合我们第一课的内容：

1. 如果目录结构已经演进到了这个地步，那么只需要将某个业
务的全部层级里面的代码拆出来，挪到一个新的项目就可以



经济适用版项目布局——拆分单体应用

结合我们第一课的内容：

1. 拆分出一个 web 应用和多个领域服务，以及可能的一个 kit 



各种布局的划分思路

核心原则：高内聚，低耦合

1. 横向按照层级分，或者说按照功能分：如 service, 
biz, data。这种划分有很明显的层级结构

2. 竖向按照业务分

问题：什么时候横向分？什么时候竖向分？

1. 因为业务复杂度演进而带来的，应该竖向分。典型
例子是针对商家还是买家，细化用户服务

2. 因为引入中间层级，尝试维系“内聚耦合”的，应该
横向分。典型例子是在 data 里面引入 cache



项目布局一些简单粗暴的原则

1. 需要被别的项目使用的代码，丢过去pkg。要非常谨慎，因为 pkg 的代码丢过去就收不回
来（类似于，一个大写开头的方法，暴露出去了就收不回来了）

2. 纯粹的微服务项目，web 项目，没啥代码在项目间复用的代码，全部丢过去 internal

3. 额外的命令，比如说一些工具类命令，一些修复数据的命令，丢过去 cmd

4. 如果是中间件，除了是用户能用的接口、结构体，其它都丢过去 internal 

5. 以公司规范为准，没有规范就以这个课程的 v2 版本为主。如果项目特别小，就是 CRUD，
可以裁剪一部分 v2。



作业讲解 —— 项目结构

1. 根据自己对课程的理解，主要是参考 v2 来构建
一个简单的项目

2. api 目录，可以单独目录，也已进一步划分（适
用于复杂项目）。最好是单独一个 api 的项目
（参考 API 设计一节）。api 最好是使用一些比
较公认的 API 定义方式，比如说 protobuf

3. 引入 wire。wire 的入门稍微有点繁琐



作业讲解 —— protobuf 入门

1. 安装 protoc 环境，https://grpc.io/docs/protoc-
installation。

2. 以windows 为例。从 
https://github.com/protocolbuffers/protobuf/rele
ases/tag/v3.18.0 下载

3. 解压缩将 bin 目录加入到环境变量

4. 安装 golang 和 grpc 的插件

5. 执行 protoc 命令



Wire
https://blog.golang.org/wire

手撸资源的初始化和关闭是非常繁琐，容易出错的。上面
提到我们使用依赖注入的思路 DI，结合 google wire，静
态的 go generate 生成静态的代码，可以在很方便诊断和
查看，不是在运行时利用 reflection 实现。
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API 设计

1. 实践——中间件 API 设计方法论

2. 知识梳理：API errors



中间件 API 设计方法论——大明版

自底向上 自顶向下



中间件 API 设计方法论——自顶向上

自底向上

1. 一般就是最开始不清楚该怎么设计，所以
直接写实现，没有接口设计

2. 在实现过程中，发现某个地方可能存在变
更的可能，于是将这个地方抽象出来，做
成了一个接口

3. 在不断抽象接口的时候，会发现有一些接
口比另外一些接口更加抽象，也就是更为
高级，最终组成一个类似金字塔的层级

4. 难点在于识别变更点——依赖于个人见识
和经验

我在 web 框架小课就是参考这种思路的



中间件 API 设计方法论——自顶向下

自顶向下

1. 设计核心API —— 一组能够描述清楚自
己整个功能的 API 

2. 在实现核心 API 的时候，发现某种实现，
需要引入新的接口，这些接口就是支撑核
心接口的次级接口

3. 围绕着次级接口的实现设计次次级接口



中间件 API 设计方法论——自顶向下

1. 随着接口不断向外扩张，其表达性开始减
弱。比如说核心接口表达了整个模块的功
能，那么次级接口可能只是表达了模块的
某个方面的功能...最外围的接口可能只是
这个模块一个非常具体的点可以有不同的
做法

2. 同时抽象性下降，愈发具体。接口更加具
体带来的好处就是好理解，易扩展。比如
说大多数中间件，直接设计出来就是为了
用户扩展的接口，普遍都是外围接口，例
如各种 Filter 接口，Interceptor 接口

3. 越是靠近核心的接口，开发者越不想你扩
展，甚至可能根本没有提供接入自定义实
现的手段



中间件 API 设计方法论——自顶向下的一个例子

1. 核心接口：QueryBuilder。描述了整个模
块是干啥的：也就是构建一个查询，返回 
SQL 和查询参数。

剩下的不管是实现，还是别的接口，都是服
务于这个接口的。



中间件 API 设计方法论——自顶向下的一个例子

1. 核心接口：QueryBuilder。描述了整个模
块是干啥的：也就是构建一个查询，返回 
SQL 和查询参数。

2. 次级接口：Selector 是 QueryBuilder 的
直接实现，为了支撑 Selector 的实现，
引入了新的接口



API Errors
1. 下游错误码

2. 内部业务错误码

3. 上游可感知错误码

考虑：

1. 你是否希望你的上游知道你的下游的错误？如果不希望，请转化

2. 你的上游能否理解你的下游的错误？如果不能，请做转化

3. 你是否信任你的上游？不信任，请将内部业务错误码转换成安全的错误码（不会暴露过多的
细节）
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实践：Configs VS Options
1. 配置都是简单的类型，比如说字符串、数字等，优先考虑 Configs，可以直接从文件加载

2. 配置含有复杂结构体，比如说 Repo 的实现，你允许用户是否传入一个 cache ，以缓存数据，
cache 实例的构建本身非常复杂，那么就只能使用 Options

3. 你希望能够灵活监听配置变更，基本上只能使用 Configs

4. 你提供了绝大部分配置的默认值——这些配置都是必须的，优先考虑 Options

5. 你觉得没有必要引入一个新的 Configs 结构体，使用 Options。例如 DB 可以直接包含所有
的配置，也可以 DB 包含一个 Config 的字段，取决于个人

6. 配置的是行为，使用 Options。比如说，允许用户传入 log 方法

我的原则：遇事不决用 Options



实践：一种不太好但是很好用的实践

1. 用代码来做配置

2. 源自这样的一种理念：既然在不同环境下，你要使用不同的配置文件，比如说`dev.yaml`, 
`prod.yaml`，我干什么不直接在代码里面写呢？

3. 缺点是需要重新编译部署
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GOPROXY 访问内网仓库

goproxy 配置访问公司内网的 git server：
• 用户本地配置 GONOSUMDB=github.com/private
• goproxy server 配置 exclude 进行排除掉所代理仓库 
• goproxy server 配置 SSH Key，并且在仓库添加只读权限

• goproxy server 配置 .gitconfig 把 ssh 替换成 http 方式访问



如何使用 GO 私有 repo —— 以 coding 为例

1. 配置 GOPRIVATE

2. 在 coding 上加入自己的 SSH 公钥

3. 配置 ~/.gitconfig
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测试

1. 扩展知识： Go mock 用法

2. 实践：性能测试 - go benchmark 测试

3. 实践：丐中丐版 TDD



实践：go mock 用法

1. 安装：go install 
github.com/golang/mock/mockgen@v1.6.0

2.  mockgen -source=foo.go -
destination=mock_test/foo_mock.go



实践：编写易于测试的代码

1. 外部传入实例，而不是内部自己创建；如果不行，就使用可以修改的包变量。最好是将 DB, 
RPC 等访问第三方的做成成员变量，而后在创建的时候传入 mock 的版本

2. 面向接口编程：因为不支持重写，所以只能面向接口编程

3. 可以尝试将复杂逻辑抽取出来单独测试，所有需要的组件都是作为参数传入进去



实践：性能测试 —— benchmark



实践：性能测试 —— google pprof 工具

1. -benchmem 等效于`ReportAllocs`

2. 输出 cpuprofile：-cpuprofile cpu.prof

3. 使用pprof 工具来分析：go get -u 
github.com/google/pprof

4. 安装 graphviz 

4. web 界面： pprof -http=:8080 cpu.prof



实践：性能测试 —— 调用链路



实践：性能测试 —— 火焰图



实践：丐中丐 TDD——以 QueryBuilder 来举例

1. 站在用户的角度考虑，API 的输出和输出

2. 定义 API

3. 针对 API 写测试用例，此时只考虑正常情况

4. 写实现

5. 考虑各种乱七八糟的情况，写测试

6. 写实现，跳回第五步



链接

1. 代码：https://github.com/flycash/geekbang-go-camp


