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国金中小盘：汽车电子专题之一           

产业链专题报告

2014 年 03 月 23 日 

汽车智能化，车载夜视潜力巨大 

基本结论 

 汽车将从“功能机时代”进入“智能机时代”， 汽车电子最具投资价值的

是智能电子设备和新能源电子设备，智能电子设备的投资逻辑是：选择目

前没有（或渗透率非常低），未来智能化汽车会采用的电子设备。 

 汽车电子可以分为三类：（1）动力和控制系统电子设备（渗透率已经
很高，整体增速与汽车整车增速同步）；（2）新能源电子设备（将随
着新能源汽车的爆发而快速增长）；（3）智能电子设备（未来这类电
子产品不仅享受前装市场渗透率提升，还将受益于后装市场普及）。 

 车载夜视系统是汽车智能电子设备最有潜力的细分市场之一。 

 安全驾驶辅助系统是汽车智能电子设备最有潜力的细分子行业，是无人

驾驶的初级阶段，车载夜视系统是安全驾驶辅助系统不可或缺的功能

模块。 

 过去限制车载夜视系统普及的限制性因素是国外封锁非制冷焦平面探测器

技术，导致车载夜视系统价格过高（2 万元+），我们大胆预测在 1-2 年以

内国产车载夜视系统的成本将大幅下降到 2500 元左右，假设售价 3500 元

左右，即使渠道（4S 店等）加价 80%出售，终端售价也只有 6400 元左

右，稍贵于一个新款 iPhone 的价格，届时车载夜视市场将爆发。 

 通过产业链调研，我们认为：目前国产车载夜视系统终端售价可以降到

进口产品的 50%（8000 元左右），1-2 年后（国产车载夜视出货量到

几万级别）终端售价可以降低到目前进口产品的 30%（6400 元左

右）； 

 进口探测器生产的非原厂后装车载夜视系统价格在 1.8 万左右，奔驰、

宝马等原厂前装车载夜视系统价格更高（2 万至 6 万元不等）； 

 目前车载夜视系统的渗透率还非常低，只有国外知名品牌的最高端车型才

装备，随着热红外成像仪的国产成本大幅下降以及汽车智能化的加速，国

内车载夜视系统将出现百亿级的市场。 

 国产车载夜视系统会在汽车后装市场率先启动，车载夜视系统在新车后

装市场渗透率达到 5%，将对应 32 亿的年销售市场；车载夜视系统在

存量车后装渗透率达到 3%，将对应 150 亿的市场总量。 

推荐公司 

 大立科技：国内唯一突破探测器技术国外封锁，享受车载夜视蓝海。 

 我们预计公司 2013-2015 年摊薄 EPS：0.15 元，0.35 元和 0.66 元； 

 鉴于公司业绩快速增长，同时处于红外热成像仪/探测器领域国内绝对领

先位置，我们给予公司 15 年 40 倍 PE，目标价 26 元。 

 

本报告的主要看点： 
1. 提出汽车电子的发展方向

是智能化，给出汽车智能

化的投资逻辑框架。 
2. 判断安全驾驶辅助系统是

汽车智能化浪潮下发展最

快的子行业。 
3. 车载夜视系统是安全驾驶

辅助系统不可或缺的功能

模块，同时已经进入成本

快速下降期，未来渗透率

将快速提高。 

 

 

 

 
 

国金中小市值研究 
 
舒亮  分析师 SAC 执业编号：S1130512080007 

      (8621)60230218 
      shuliang@gjzq.com.cn 

  

林渌  分析师 SAC 执业编号：S1130513080005 

      (8621)60893125 
      linlu@gjzq.com.cn  
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汽车电子投资核心是“智能化” 

汽车智能化，从“功能机时代”进入“智能机时代” 

 汽车电子行业已经是一个较为成熟的行业，汽车工业从上世纪 70 年代开
始逐步采用电子设备，经过四十年的发展汽车电子在动力控制、制动控
制、底盘安全控制、导航等领域已经发展的相当成熟。 

 第一阶段为 20 世纪 70 年代及以前，其特点主要是：汽车电子设备主
要采用分立电子元器件组成电子控制器，并开始向集成电路产品过
渡； 

 第二阶段为 20 世纪 80 年代，其特点主要是：开始广泛采用集成电路
和 8 位微处理器进行控制，主要研究开发专用的独立控制系统；这阶
段的主要技术和产品包括：电子燃油喷射系统、电子控制自动变速系
统、防抱死制动系统、安全气囊系统、车辆导航系统、程控驾驶系统
等； 

 第三阶段为 20 世纪 90 年代及以后，其特点主要是：汽车电子设备广
泛应用 16 位或 32 位微处理器进行控制，控制技术向智能化方向发
展；这一时期成熟的产品包括：发动机燃油喷射与点火综合控制系
统、控制器区域网络 CAN 通讯系统、声音合成与识别系统、通信与导
航协调系统、自动驾驶系统等。 

 由汽车厂商主导下的传统汽车电子产业有着类似手机“功能机”时代缓慢
而封闭的进化特征。 

 传统的汽车电子产业主要由几个汽车巨头以及其一级供应商主导，汽
车电子一直都是作为给汽车增加一个辅助功能的形式，缓慢而封闭的
进化着； 

 这一点非常类似于 07 年前的手机产业，Nokia、Moto 等各大手机厂商
有着各自封闭的手机系统，在外观、颜色、摄像头等少数领域进行竞
争，缓慢而封闭的向前推进。 

 最近以 Tesla、Google、Apple 为代表的新一代车企和互联网企业以消费
电子和互联网的思维杀入汽车行业，“新能源”和“汽车智能化”是他们
抓住消费潜在需求，与传统车厂竞争的两大着力点。 

 Tesla 在 2013 年以其超大的中控屏幕，无缝的导航等操控体验赢得了
全世界的关注，而其创始人 Elon Musk 更是在公开场合表示，希望能
够在三年左右时间内造出可以替代人类 90%驾驶时间的自动驾驶汽
车； 

 Google 早在 2010 年就已经造出了无人驾驶汽车在加州的公路上试
行。而在 2014 年谷歌牵头成立了“开放汽车联盟”（Open 
Automotive Alliance），以推动安卓系统和车载信息娱乐系统的整
合； 

 Apple 在 2014 年 3 月联合了数十个车企推出了 CarPlay，以推动 iOS
与车载信息娱乐系统的融合。用户可以通过连接的 iPhone 手机等，利
用 Siri 等功能来操纵车内的娱乐信息系统和使用手机的邮件、电话等
功能。 
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 从新一代车企和互联网厂商的研发方向可以看出，对于汽车产业来说很可
能将要迎来从“功能机”向“智能机”跨时代的发展，跨界的竞争也将倒
逼传统车厂加速“汽车智能化”发展。 

 新一代车企和互联网厂商目前是在两个方向进行“汽车智能化”的拓
展：1、以统一的操作系统架构来接管中控平台；2、以新增的辅助驾
驶系统来实现自动驾驶的功能； 

 我们认为未来更进一步的发展将是由统一的操作系统来封装所有底层
硬件接口，然后用统一的 API 来供上层开发者使用，用户可以通过下
载 APP 或升级等方式来下载更智能的导航、驾驶算法，来获得天气、
新闻等最新咨询，最终实现车联网和无人驾驶。 

 

汽车智能化投资逻辑：“从无到有”，安全驾驶辅助系统是重头戏 

 我们认为汽车电子可以分为三类，（1）动力和控制系统电子设备
（ABS、点火控制、变速箱控制、仪表仪器、电控悬架等）；（2）新能
源电子设备（BMS 电源管理、电机等）；（3）智能电子设备（各类探测
器、辅助驾驶系统、网络通讯设备等）。 

 第一类为目前汽车上已经普遍配套的如 ABS、点火控制、变速箱控
制、安全气囊控制系统等，这类电子产品在汽车上已经普遍配套，渗
透率已经很高，整体增速与汽车整车增速同步； 

 第二类为与新能源汽车相关的，最主要的如电池管理系统（BMS）
等，此类电子产品将随着新能源汽车的爆发而快速增长； 

 第三类为与汽车智能化相关的智能设备、娱乐设备和网络通信设备等
电子设备，这类设备目前的渗透率还非常低，只有少数功能在部分高
端车上使用，未来这类电子产品不仅享受前装市场渗透率提升（高端
配置向中低端车渗透带来产品本身渗透率提升，或者每辆车上单产品
数量的提高），还将受益于后装市场普及（庞大汽车保有量带来后装
市场的需求）。 

 以上汽车电子分类和成长逻辑体现的正是各类汽车电子产品所处的不同生
命周期（见下图），我们认为最具投资价值的是智能电子设备和新能源电
子设备，智能电子设备的投资逻辑是：选择目前没有（或渗透率非常
低），未来智能化汽车会采用的电子设备。 

注：新能源电子设备我们将在后续报告中分析，本文主要分析智能电子设
备。 

图表1：TESLA 中控平台示意图 图表2：CarPlay 系统示意图 
  

来源：公开资料，国金证券研究所   

wwwww4



www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net 
中国价值投资网 最多、最好用研究报告服务商

中国价值投资网 最多、最好用研究报告 服务商
www.jztzw.net

                                                                                                                                                                                                                               

- 5 - 
敬请参阅最后一页特别声明 

 国金中小盘：汽车电子专题之一

 我们认为未来的汽车智能化体现出来的是“智能化”与“网络化”的属
性，将人类从汽车驾驶的繁重操作中解放出来，使车内变成一个娱乐、办
公、休息多功能的场所。 

 人类对于汽车的终极目标就是：希望乘客在输入目的地之后，汽车能
够自动驾驶到相应地点，而乘客在行驶过程中可以在车内继续进行办
公、娱乐或者休息等各项活动； 

 而为了达到这个目标，汽车必须具备足够的“判断能力”以及良好的
车与人、车与车、车与环境的沟通，对应的就是“智能化”和“网络
化”。 

 根据现有的汽车电子发展状况，安全驾驶辅助系统（ADAS）和通讯娱乐
系统（INFOTAINMENT）是汽车智能电子设备最有潜力的两个细分市场。 

 安全驾驶辅助系统（ADAS）是无人驾驶的初级阶段，它包括了碰撞
监测、并线辅助、夜视等功能子系统； 

 通讯娱乐系统是庞大车联网战略的雏形，未来将担负着与乘客，与后
台交通数据平台、环境数据平台等沟通的职责。 

图表3：汽车电子细分市场生命周期的划分 

新能源

电池管理系统
智能化相关

来源：德勤，国金证券研究所  
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 

“智能”、“安全”需求上升+成本下降 = 车载夜视爆发在即 

车载夜视系统是安全驾驶辅助系统不可或缺的组成部分 

 安全驾驶辅助系统又可以称为 ADAS，是通向无人驾驶的一个阶段。 

 ADAS（Advanced Driver Assistance Systems）先进驾驶辅助系统，
是指利用安装于车上各式各样的传感器及摄像头，在第一时间收集车
内外的环境数据，进行静、动态物体的辨识、侦测与追踪等技术上的
处理，从而能够让驾驶者在最快的时间察觉可能发生的危险； 

 继安全气囊等被动安全装置之后，汽车工业正向 ADAS 为代表的主动
安全装置的方向发展，随着 ADAS 的不断发展和整合，最终将有望实
现无人驾驶。 

 车载夜视系统能够在微光、大雾或者黑暗条件下，探测到距车 200-400 米
以内的所有行人和动物，为驾驶者提供清晰的图像，并可以附加图标或语
音提示功能，因此是安全驾驶辅助系统不可或缺的组成部分。 

图表4：INFOTAINMENT 和 ADAS 是最有潜力的两个细分市场 

来源：Micron，国金证券研究所  

图表5： ADAS 系统发展趋势 图表6： ADAS 系统应用范围 
  

来源：世强，国金证券研究所   
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 安全驾驶辅助系统需要能够实现全天候、各种可见度环境条件下对车
前后左右 360 度的监测和判断，辅助驾驶员做出驾驶决策，提高驾驶
的安全性； 

 车载夜视系统能够在微光、大雾或者黑暗条件下大幅提高驾驶员的视
野，根据研究显示，夜视系统能使驾驶员辨别出距离 210 米左右路旁
身着浅色衣服的试验假人，比疝气大灯提早 41 米左右，而在行人身着
黑色衣服时，可提早 92 米左右，这意味着采用夜视辅助系统可以将夜
间行车安全性提高 125%以上。 

国外封锁探测器技术（导致成本过高）是车载夜视普及的限制因素 

 夜视技术分为主动式和被动式两种，主动夜视仪通过主动照射并利用目标
反射红外光实施观察，被动夜视仪根据目标与背景或目标各部分间的热辐
射差发现目标。 

图表7：研究表明，夜视系统可以将夜间行车安全性提高 125%以上 

来源：网络资料，国金证券研究所  
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 从成本、性能角度看，基于非制冷焦平面探测技术的红外热成像仪是普及
车载夜视系统的唯一可行备选。 

 主动式红外夜视仪成像画面存在手电筒效应，红外光束有效距离短
（由于红外光束的散射，有效距离内的物体才清晰可见），功率和散
热很大； 

 红外热成像技术虽然制作工艺复杂，生产维护成本高，但与微光成像
技术相比在作用距离、图像质量、昼夜共用、可应用领域等方面具有
明显优势；  

 制冷型热探测器中需加入开机自动运行的斯特林制冷机，虽然画质较
高，但体积大、价格昂贵、制备困难且兼容性差，难以得到民用； 

 非制冷焦平面探测技术使热成像仪在体积、成本方面大幅改善，从而
将其大规模带入民用领域，也是目前车载夜视系统的主流技术。 

 由于红外热成像仪是重要的军事装备，国外一直对中国封锁非制冷焦平面
探测器技术， 中国只能从法国进口性能参数较低的工业级非制冷焦平面探
测器，并且进口数量也有限制，严重限制红外热成像仪的下游应用。 

图表8：夜视技术分类 

主动式——主动式红外夜视

热成像

被动式

微光
电视

一代微光夜视（一代管）

直视
微光

CCD摄像器件

真空摄像器件

制冷型热探测器

非制冷型热探测器
（体积小，成本低，最适合车载夜视）

四代微光夜视（四代管）

二代微光夜视（二代管）

三代微光夜视（三代管）

夜
视
技
术

微光夜视

来源：国金证券研究所  

图表9：热红外成像系统工作原理 

来源：公开资料，国金证券研究所  
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 焦平面探测器核心技术被美国（Flir 公司）、法国（SOFRADIR 和
ULIS 公司）控制，国内的焦平面探测器大多向法国进口； 

 美国对中国实行严格的非制冷焦平面探测器禁运措施，美国厂商在国
内仅出售热像仪整机，并且在分辨率、帧频等方面有限制条件； 

 法国的探测器可以对中国出口，但出口数量有限制，中国企业采购数
量上万会被限制，实施最终用户许可制度，并把 25 微米、分辨率 60
毫 K 以上的探测器定义为军用级，禁止对中国出口。  

 非制冷焦平面探测器高度依赖进口，国内厂商缺乏议价能力，导致红外热
成像仪成本居高不下（目前国外进口非制冷焦平面探测器价格在 2000 美
元左右）。 

 过去成本问题是限制车载夜视系统普及的最主要限制条件，目前仅宝马、
奔驰、奥迪、保时捷等品牌的高端车型才装配车载夜视系统，前装价格高
达 2-6 万不等，后装选配价格也达到 1.5-2 万左右。 

 美国通用公司于 2000 年，在凯迪拉克 2000 年型的帝威（DeVille）牌
轿车上推出全球首创 Night Vision“红外线夜视系统”； 

 从 2006 年上半年起，宝马汽车开始在中国市场销售的旗舰车型 760Li
车型上增配价值约 2000 欧元的 BMW 夜视系统来提高夜间行车的安全
性； 

 随后，奔驰、奥迪等高端品牌中的高端车型也逐步开始增配夜视系
统。 

 
成本大幅下降推动车载夜视市场启动 

 我们大胆预测在 1-2 年以内国产车载夜视系统的成本将大幅下降到 2500
元左右，售价 3500 元左右，即使车厂加价 80%出售，终端售价也只有
6400 元左右，稍贵于一个新款 iPhone 的价格，届时车载夜视市场将爆
发。（详细分析见下文，“大立科技探测器量产技术成熟”） 

大立科技国内唯一突破探测器技术国外封锁，享受车载夜视蓝海 

大立科技探测器量产技术成熟，大幅降低车载夜视系统成本 

 2012 年公司国内唯一突破非制冷焦平面探测器全套生产技术，完成 45 微
米、35 微米、25 微米不同分辨率探测器的研制，整体性能与法国军用级
产品相当。 

 在 2012 年 9 月的深圳光博会上，大立科技首次公开展示了公司的国
产非制冷焦平面探测器，包括 45um 像元间距、320×240 分辨率，
35um 像元间距、384×288 分辨率，25um 像元间距、384×288 和
640×480 分辨率的多款型号 a-Si 探测器，性能与法国进口器件水平相
当。 

图表10：目前只有高端品牌中的高端车型才配备了夜视系统 

品牌 车型 夜视原理 备注

奔驰 S级
主动红外
成像

指导价130万元以上车型标配

7系 740以上车型标配

5系
部分车型选配，最高端车型535Li 行政

版标配

A8 指导价130万元以上车型标配

A6 全系选配

宝马

奥迪

被动红外
成像

被动红外
成像

来源：汽车之家，国金证券研究所  
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 2013 年公司已经具备批量化生产能力，随着公司增发完成继续扩产，非制
冷焦平面探测器成本快速下降，将带动公司的红外热成像仪成本大幅下
降，进而打开下游应用空间。 

 公司非公开增发募集资金 4.4 亿元，继续投入红外热像仪建设项目与
非制冷红外焦平面阵列探测器建设项目(合计 3.5 亿元)，补充流动资金
9000 万元； 

 目前公司自产探测器已经实现初步批量生产，预计自产探测器（民用
级）量产成本将降到 1000 元左右，带动车载夜视系统成本大幅下
降。 

 我们通过产业链调研，详细计算了国产车载夜视系统（热红外成像仪）目
前和未来（1-2 年）的成本，我们认为：目前国产车载夜视系统终端售价
可以降到进口产品的 50%（8000 元左右），1-2 年后（国产车载夜视出货
量到几万级别）终端售价可以降低到目前进口产品的 30%（6400 元左
右）。（详细数据见下图） 

 我们这里参考的进口产品价格是进口国外的非制冷焦平面探测器完成
组装的热红外成像仪价格，是非原厂的汽车 4S 店销售的后装车载夜
视系统（3000 美元左右），奔驰、宝马等原厂前装车载夜视系统价格
更高（2 万至 6 万元不等）； 

 车载夜视系统的本质是红外热成像仪，红外热成像仪（车用）由以下
组件构成：红外光学镜头、非制冷焦平面探测器、视频处理电路、外
壳/结构件/加热元件； 

 车载夜视系统国产化成本下降的驱动力有两点：（1）非制冷焦平面探
测器价格从进口价 2000 美金左右下降到国产价格 1000 人民币左右；
（2）夜视系统从军工走向车用，单一厂家产量将从几千到几万级别，
带来配套组件采购价格大幅下降； 

 红外光学镜头：目前采用锗镜片成本较高，未来批量化后采用硫系玻
璃将降低成本 30%以上； 

 非制冷焦平面探测器：法国进口探测器价格 2000 美元左右，国产批
量化民用产品有望降低成本至 1000 元左右； 

 视频处理芯片：目前采用 FPGA 方案，未来批量化至万级出货量虽然
还不能采用 ASIC 解决方案，但仍有大批量采购降低价格空间； 

 加热元件：是普通标准元器件，主要目的是防止安装在车外的热红外
成像仪在严寒天结冰。 
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独享国内车载夜视市场蓝海 

 截止 2013 年我国乘用车销量达到 1792 万辆，保有量达到 1.37 亿量。 

 根据中汽协数据，2013 年我国汽车销量达到 2198 万辆，其中乘用车
1792 万辆，同比增长 15%。 

 根据公安部数据，我国汽车保有量从 2003 年的 2400 万辆快速增加到
2013 年底的 1.37 亿辆。 

图表11：非制冷焦平面探测器国产化，车载夜视系统成本大幅下降 

来源：公开资料，国金证券研究所  
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

 目前车载夜视系统的渗透率还非常低，只有宝马、奔驰、奥迪和保时捷等
知名品牌的最高端车型才装备，随着热红外成像仪的国产成本大幅下降以
及汽车智能化的加速，国内车载夜视系统市场巨大。 

 由于进入汽车电子前装市场需要通过整车厂严格漫长的审核期，预计
最快需要 2 年； 

 国产车载夜视系统会在汽车后装市场率先启动，我们对车载夜视系统
每年新车销售的后装市场和存量车的总体后装市场的潜力进行了敏感
性分析； 

 车载夜视系统在新车后装市场渗透率达到 5%，将对应 32 亿的年销售
市场；车载夜视系统在存量车后装渗透率达到 3%，将对应 150 亿的
市场总量。 

 目前红外热成像仪行业的主要厂家有三家：大立科技、高德红外和广为机
电，过去三家企业都从法国进口非制冷焦平面探测器生产红外热成像仪模
组，目前大立科技是国内唯一一家成功掌握全套非制冷焦平面探测器批量
化生产技术的企业；车载夜视市场一旦爆发，大立科技处于绝对领先的地
位。 

 高德红外的发展路线是向下游系统集成延生，例如军工飞机的吊舱系
统，进入货值量更大的领域，从探测器到红外热像仪、再到系统产
品，每一环节价格至少翻倍； 

图表12：我国汽车销量快速增加 
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来源：wind，国金证券研究所  

图表13：新车潜在后装年销售市场敏感性分析 图表14：存量车后装市场总量敏感性分析 

渗透率 2% 5% 8% 10% 15% 20%

国内乘用车年销量，万辆 1792 1792 1792 1792 1792 1792

车载夜视系统年销量，万台 35.84 89.60 143.36 179.20 268.80 358.40

车载夜视出厂单价，元 3570 3570 3570 3570 3570 3570

车载夜视新车后装市场，亿元 12.79 31.99 51.18 63.97 95.96 127.95

净利率 15% 15% 15% 15% 15% 15%

新车后装行业年净利润，亿元 1.92 4.80 7.68 9.60 14.39 19.19

  渗透率 1% 2% 3% 5% 10%

国内汽车保有量，万辆 13700 13700 13700 13700 13700

车载夜视在存量车中的潜在总需求量，万台 137.00 274.00 411.00 685.00 1370.00

车载夜视系统出厂单价，元 3570 3570 3570 3570 3570

车载夜视存量车后装市场总量，亿元 48.909 97.818 146.727 244.545 489.09

净利率 15% 15% 15% 15% 15%

存量车后装行业净利润总额，亿元 7.34 14.67 22.01 36.68 73.36

来源：公开资料，国金证券研究所   

wwwww12



www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net www.jztzw.net 

www.jztzw.net 
中国价值投资网 最多、最好用研究报告服务商

中国价值投资网 最多、最好用研究报告 服务商
www.jztzw.net

                                                                                                                                                                                                                               

- 13 - 
敬请参阅最后一页特别声明 

 国金中小盘：汽车电子专题之一

 广为机电也在研制非制冷焦平面探测器技术，12 年以前技术研发比大
立科技晚 2 年，12 年广为机电被北方红外收购部分人员流失了，非制
冷焦平面探测器的研发进度有所放缓。 

大立科技军工市场受惠政策扶持 

 公司 2013 年收入 2.61 亿，其中军品占 1.2 亿（红外热成像仪），预计 14
年军品收入将达到 1.5-1.8 亿，15 年有望达到 3 亿，未来三年公司军品进
入收获期，高毛利率（50%+）军工产品收入开始快速增长。 

 军工产品从科研进入设计定型到小批量定型再到批量供货，一般一个
项目小需要 2-3 年、大项目 3-5 年才小批量定型； 

 公司一共承担 30 多个军工项目，2013 年军工收入由十个已定型项目
贡献，14、15 年开始剩余二十几个军工项目逐步定型进入供货期，按
照这个比例预计公司在手项目将转化为 4-5 亿的军工订单。 

 目前国家军工领域采购红外探测器还没严格性能指标，但国产探测器在竞
标中会获得加分（100 分里面加 5 分），公司军工订单的获取能力显著加
强。 

 

附件：非制冷焦平面探测器简介 

技术原理 

 非制冷红外焦平面探测器由许多 MEMS 微桥结构的像元在焦平面上二维重
复排列构成，每个像元对特定入射角的热辐射进行测量，其基本原理如下
图所示。 

 （a）：红外辐射被像元中的红外吸收层吸收后引起温度变化，进而使
非晶硅热敏电阻的阻值变化； 

 （b）：非晶硅热敏电阻通过 MEMS 绝热微桥支撑在硅衬底上方，并
通过支撑结构与制作在硅衬底上的 COMS 独处电路相连； 

 （c）：CMOS 电路将热敏电阻阻值变化转变为差分电流并进行积分
放大，经采样后得到红外热图像中单个像元的灰度值。  

 为了提高探测器的响应率和灵敏度，要求探测器像元微桥具有良好的热绝
缘性，同时为保证红外成像的帧频，需使像元的热容尽量小以保证足够小
的热时间常数，因此 MEMS 像元一般设计成如下图所示的结构。 

 利用细长的微悬臂梁支撑以提高绝热性能，热敏材料制作在桥面上，
桥面尽量轻、薄以减小热质量； 

 在衬底制作反射层，与桥面之间形成谐振腔，提高红外吸收效率； 

 像元微桥通过悬臂梁的两端与衬底内的 CMOS 读出电路连接； 

 所以，非制冷红外焦平面探测器是 CMOS-MEMS 单体集成的大阵列
器件。 
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 国金中小盘：汽车电子专题之一

非制冷焦平面探测器在军事和商用领域具有非常广泛的应用 

 军事领域应用包括武器热观瞄（TWS）、便携式视觉增强、车载视觉增强
（DVE）、远程武器站（RWS）、无人机（UAV）、无人驾驶地面车辆、
观察指挥车、火控和制导等。  

 热像测温领域用于预防性检测。 

 对电力输电线路、发电设备、机械设备等通过红外热像仪检测异常发
热区域，可以预防重大停机以及事故的发生； 

 在建筑方面，用于检测房屋的隔热效果、墙壁外立面、空鼓、渗水和
霉变等； 

 其它的领域还包括产品研发、电子制造、医学测温和制程控制等。 

 商用领域的主要应用包括消防营救、安防监控、车载夜视、船载的红外视
觉增强等，主要是利用红外成像无需外界光源、较强的穿透烟雾的能力、
作用距离远、成像对比度强等优势，对人眼视觉进行有效的补充。  

 

图表15：非制冷焦平面探测器工作原理（a-Si） 图表16：非制冷焦平面探测器结构（a-Si） 

 

  

来源：网络资料，国金证券研究所   

图表17：非制冷焦平面探测器的军事应用 图表18：非制冷焦平面探测器的民用市场 
  

来源：网络资料，国金证券研究所   
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客户应当考虑到国金证券存在可能影响本报告客观性的利益冲突，而不应视本报告为作出投资决策的唯一因

素。本报告亦非作为或被视为出售或购买证券或其他投资标的邀请。 
证券研究报告是用于服务机构投资者和投资顾问的专业产品，使用时必须经专业人士进行解读。国金证券建议

客户应考虑本报告的任何意见或建议是否符合其特定状况，以及（若有必要）咨询独立投资顾问。报告本身、报告

中的信息或所表达意见也不构成投资、法律、会计或税务的最终操作建议，国金证券不就报告中的内容对最终操作

建议做出任何担保。 
在法律允许的情况下，国金证券的关联机构可能会持有报告中涉及的公司所发行的证券并进行交易，并可能为

这些公司正在提供或争取提供多种金融服务。 
本报告反映编写分析员的不同设想、见解及分析方法，故本报告所载观点可能与其他类似研究报告的观点及市

场实际情况不一致，且收件人亦不会因为收到本报告而成为国金证券的客户。 

         本报告仅供国金证券股份有限公司的机构客户使用；非国金证券客户擅自使用国金证券研究报告进行投资，遭

受任何损失，国金证券不承担相关法律责任。 
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